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RELATORIO N2 33 369

Natureza do Trabalho Carta de risco de erosdo da area urbana de
Botucatu, SP.

Secretaria da Ciéncia Tecnologia e Desenvolvimento

Econdmico do Estado de Sdo Paulo -~ SCTDE.
Interessado Programa de Assisténcia Técnica aos Municipios -

Paten

Prefeitura Municipal de Botucatu.

1 INTRODUCAO

Em atendimento ao oficio GEAM 142/94 de 23/08/94 da
Secretaria da Ciéncia Tecnologia e Desenvolvimento Econdmico -
SCTDE - Programa de Assisténcia Técnica aos Municipios - Patem,
fol elaborado o presente Relatdrio referente & "Carta de Risco de
Erosdo da Area Urbana de Botucatu, SP".

Esta solicitacdo foi iniciativa da Prefeitura Municipal
de Botucatu através de oficio & SCTDE (Of.GP.NR. 307/94 de
231.6.94) visando obter subsidios para resolugdo dos problemas
erosivos em sua area urbana, principalmente no estabelecimento de

medidas preventivas de controle dos processos.
1.2 Cbijetivos

Este Relatdério tem como objetivo:

a) diagnosticar os processos erosivos lineares e
identificar seus principais condicionantes naturais e
antrépicos;

b) elaborar mapa de risco de erosdao da &rea urbana e de
expansdo urbana;

c¢) fornecer subsidios para o planejamento da expansao
urbana, tendo por base as suscetibilidades a eroséo

diagnosticadas.

instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sio Paulo S.A.
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RACOES GERAIS SOBRE O MUNICIPIO DE BOTUCATU
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O municipio de Botucatu tem populagdo estimada de 90.000
habitantes. ‘A drea do projeto envolve cerca de 80 quildmetros
quadrados da 4drea urbana drenada pelas bacias dos ribeirdes
Lavapés e Araqui.

Regionalmente, a partir do leste © relevo se organiza

.

atraveés de colinas e morrotes intercalados por mesetas
basdlticas, conjunto de formas que configura a Depresséao
Periférica e estende-se até a Serra de Botucatu. Esta é o limite
oriental das Cuestas Basdlticas na regido, representada por
notdveis escarpas festonadas que constituem importante degrau
topogrdafico com até 250 metros de desnivel.

O sitio urbano estd localizado no reverso imediato das
cuestas, sobre colinas médias, morrotes e espigbdes. A leste, as
formas do relevo tém topos amplos e perfis convexos relativamente
suaves, caindo com forte declive préximo ao fundo dos vales,
organizadas segundo calhas de drenagen que correm sub~-
paralelamente és escarpas.

Para oeste, intercalam-se espigdes pouco proeminentes,
além da presenca de encostas com paredes de rocha e contatos
litoldégicos, os quais Qriqinam‘inameras situagbes de ruptura de
declividade e pequenas eséarpas. As calhas de drenagen apresentam
entalhes profundos e cabeceiras mais ramificadas. A regido de
Rubido Junior correspondem os relevos mais movimentados no &mbito
das colinas e morrotes.

A Serra de Botucatu é sustentada por arenitos da Formacao
Botucatu e por basaltos da Formagdo Serra Geral, estes avangando
pelo reverso da cuesta e sendo expostos por erosdoc no fundo de
vales. Recobrem o basalto os arenitos diversos das formacgdes
Marilia e Itaqueri, conglomerdticos e com cimentacdo e ndédulos
carbondticos na porgdo oeste do municipio. Bancos argilosos
ocorrem intercalados aos arenitos Marilia.

Depdsitos arenosos, conglomeraticos ou nao, admitidos
mals novos (neocenozdéicos) e geralmente inconsolidados, ocorrem
nos topos ou em cabeceiras de drenagens. Témn distribuicdao
restrita na drea do municipio, estando mais afeitos a regido de
exposigdo do Itagueri, a oeste-sudoeste da A4rea.

De modo geral os perfis de solos séo bastante espessos.
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Correspondem a horizontes argilosos nos dominios basdlticos, com %
Latossolo Roxo e Terra Roxa Estruturada. Nos terrenos areniticos
tém-se solos podzdlicos, com forte gradiéncia textural, e
latossolos,'ambos de textura arenosa/média. Setores mais Ingremes
de encosta apresentam solos rasos do tipo cambissolos e
litossolos, e até mesmo rocha aflorante, como é o caso das
escarpas.

As associagdes substrato/relevo/solo permitem diferenciar
quatro grandes unidades de drea quanto ao comportamento erosivo,
que podem ser discriminadas segundo as caracteristicas que lhes
sdo mais marcantes: a) escarpas; b) arenitos espessos das
Tormagdes Itaqueri/Marilia; c¢) arenitos delgados da Formagéao
Marilia sobre basaltos; d) basaltos da Formagdao Serra Geral.

O uso e ocupagdo atual dos solos ndo alteram esse quadro
de suscetibilidade erosiva, pols os terrenos disponiveis para
expansao urbana sdo ocupados predominantemente por pastagens, com
peguena participagdo de culturas perenes ou tempordrias.
Vegetagao natural, especialmente. matas em diversos estdgios de
degeneragdo, ocorrem em sitdagées impréprias para o uso,

rincipalmente nas escarpas e cabeceiras de drenagens. A mailor
parte da drea apresenta ocupacgdo urbana, consolidada ou nao, além
de nucleos rurais e outras instalacdes, além de uma densa malha
vidria.

Em 1991 o IPT realizou através do projeto "Orientacdes
para o combate a erosao no Estado de Sdo Paulo", o diagnéstico
das erosdes urbanas de Botucatu, tendo cadastrado diversas
ravinas e bogorocas de grande porte. Essas erosdes foram, em sua
maioria, originadas ©pelo processo de ocupacdo através da
concentragao de &guas pluviais em cabeceiras de drenagem.
Processos de escorregamento, rastejo e queda de blocos ocorrem
nas escarpas da Serra de Botucatu e muito localmente em encostas
ingremes do reverso da cuesta.

As &reas de expansdo urbana mais recentes, situadas na
periferia da cidade e ainda ndo ‘totalmente consolidadas, séao
responsavels pela maioria das novas erosdes. O principal motivo é
a auséncia ou deficiéncia de obras de infra-estrutura, em
especial de planejamento vidrio e de drenagem superficial, que
permitem a concentragdo do escoamento, aliado a inexisténcia de

estruturas adequadas de adugdo e langamento das &guas.
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O panorama observado indica que o Municipio de Botucatu
apresenta alta criticidade em relagdo aos processos erosivos,
necessitando de instrumento que subsidie o planejamento, a
legislacgéo e direcionando da ocupagao urbana para &reas mais

adequadas sob o ponto de vista geolégico-geotécnico.

3 TRABALHOS REALIZADOS

Na elaboragcdo da Carta de Risco de Erosdo Urbana de
Botucatu foram realizados os seguintes trabalhos:

a) aquisigdo e . compilagdo de dados Dbdsicos sobre o
municipio: artigos e relatérios técnicos, documentos
cartogrdficos de topografia, geologia, geomorfologia,
pedologia e ocupagdo das terras, fotografias aéreas,
ete.;

b) cadastramento das erosdes lineares, com identificacéao
dos principais aspectos condicionantes dos processos;

c) interpretacdo em fotos aéreas 1:25.000 e 1:60.000
referentes & litologia e feigbes geomorfoldgicas;

d) elaboragdo de mapa de declividade em escala 1:10.000,
com definigdo dos intervalos 0-12%, 12-20%, 20-30%,
>30% .

e) diagnéstico expedito de wuso do solo, voltado
principalmente para o conhecimento do grau de
consolidagdo da ocupagdo urbana em relagdo a infra-
estrutura;

f) mapeamento de cabeceiras de drenagens em folhas
topogrédficas 1:10 000;

g) definigd@o das unidades de risco de erosdo a partir dos
principais condicionantes do meio fisico, com o
estabelecimento de graus de risco;

h) avaliagdo final de campo;

i) elaboragcdo de mapas e textos finais que compbdem este
Relatdrio. ‘

4 SITUAGCAO DO MUNICIPIO DE BOTUCATU QUANTO A EROSAO

Os processos erosivos lineares de Botucatu, ravinas e

bogorocas, foram levantados a partir de investigacdo sistemdtica

-IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butants - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
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de campo, com o apolio de informagdes anteriormente obtidas.

Para efeito de estudo, foram consideradas apenas as
feigdes erosivas de malor porte, ou seja, aquelas que trazem
maiores preécupaqées gquanto a seguranga de instalacdes passiveis
de ser afetadas pela evolugdo dos processos.

:4 Foram identificadas 23 cicatrizes de erosdo de maior
porte. Destas, 16 foram <caracterizadas em detalhe, sendo
‘‘‘‘‘ apresentadas em fichas de cadastro no ANEXO A.

As erosdOes mapeadas desenvolvem~se predominantemente nas
cabecelras de drenagens e Sao formadas Dbasicamente pela
concentragdo do escoamento de 4&dguas pluviais provocada pelo
L desmatamento e pelo processo de urbanizacdo das bacias de
- contribuigdo (FOTOS 1 e 2).

- Na zona de expansdo urbana, em &dreas ainda ndo ocupadas,
~ as vias de acesso sdo responsdveis pela eclosdo de processos.

- Atualmente sdo os loteamentos mais recentes que provocam
~ o surgimento de erosfGes (FOTO 3). Refletem a inexisténcia ou
precariedade de obras de . infra-estrutura adequadas,
principalmente no que diz respeito ao tragcado da malha vidria e
ao respectivo sistema de drenagem superficial.

‘ As erosbes de maior porte foram mapeadas nas 4&reas de
ocorréncia dos arenitos das formagdes Marilia e Itaqueri, a
ceste-sudoeste do municipio (Rubido Junior), (FOTO 4). Essa
regidao caracteriza-se pelo espesso pacote de arenitos, aos quais
se assoclam horizontes pedoldgicos evoluidos e muito suscetiveis
a erosdo, principalmente quando submetidos as &guas concentradas
do escoamento superficial ou de langamento de esgoto. A situacéao
observada nessa drea pode-se agravar rapidamente, pois a ocupacgao
ainda estd em desenvolvimento, muito pouco consolidada quanto a
infra-estrutura urbana.

Na drea de ocorréncia exclusiva da Formagcdo Marilia, sem
cobertura de arenitos Itaqueri, logo a leste da regido
= anteriormente descrita, os perfis de solos sédo menos evoluidos e,
por conseguinte, os processos erosivos sao de pequeno porte,
encontrando a rocha resistente (arenitos por vezes com cimentacéo
carbondtica ou basaltos) a niveis mals rasos. As erosdes de
grande porte sdo mals raras, mas isto se deve em muito & ocupagéao
da drea, hd mails tempo consolidada. Deve-se destacar a presenca

de setores ingremes de encosta, por vezes com peguenas escarpas

itutode Fesqt.lisas Tec_nolégica_s do Estado de Séo Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - Sio Paulo - SP
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associadas, que invariavelmente desenvolvem ravinas.

Os solos desenvolvidos sobre as rochas basdlticas da
Formacgdao Serra Geral mostram malor resisténcia aos processos
erosivos. Em decorréncia, geralmente associam-se-lhes ravinas de
pequenc porte. Podem evoluir por bogorocamento quando atingem as
coberturas arenosas gue preenchem as cabeceiras sobre rochas
basdalticas.

As escarpas da Serra de Botucatu constituem unidade
diferenciada das anteriores. Sao vertentes muito ingremes, com
frequentes pareddes rochosos sustentados por basaltos e arenitos
da TFormagdo Botucatu. Essas escarpas e vertentes sdo ocupadas por
estradas vicinais e estruturas rurais, que, com o desmatamento
indiscriminado, potencializam o desenvolvimento de inumeras
ravinas, geralmente de pequeno porte, e de processos de
movimentacdo de massas do tipo escorregamentos, rastejo e queda
de blocos.

Na rede de drenagem natural sobre arenitos, ¢ comum a
presenga de solapamentos de 'margens, com desmoronamentos,
processos gue  provocam o© alargamento dos canais. Sdo feicles
tipicas dos cursos com bogorocas instaladas em suas cabeceiras,
colmatados pelo préprio material erodido, além daquele das
préprias margens que vem com a sequéncia do processo,
incrementando a taxa de assoreamento.

Nos cursos d’agua que cortam dreas urbanizadas;, o
solapamento de margens tende a ser mais freqlente e problemdtico;
pois o0s terrenos impermeabilizados por edificagdo e pavimentacgao
ndo permitem a infiltragdo, provocando um incremento brutal da
vazado aduzida, originando picos de concentracdo e descarga das
dguas. Alia-se & ocupagdo das margens dos rios, principalmente do
leito maior, area natural de espraiamento das dguas de enchente.

Embora ndo seja objeto do estudo, a erosdo laminar ocorre
de modo generalizado nas dreas rural e urbana ndo ocupada, muitas
vezes constituindo-se em um dos elementos deflagradores dos
processos Ge erosao linear.

A Prefeitura Municipal de Botucatu executou algumas obras
de contengdo em bogorocas das cabeceiras do coérrego do
Tanqgquinho, na Vila Nogueira (erosdo n®? 20) e do cérrego Lavapés,

no Conjunto Habitacional Botucatu TIT (erosdo n® 21). A inspecao

lj“mumdeE’f_}qzthu.saeTSCO'Lr:k:)gxc‘as do Estado de S&o Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butantd - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
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**** realizada mostrou que o desempenho das obras é satisfatério. No

entanto, constatou-se a destruicgdo de parte das obras instaladas,

principalmente nas estruturas terminais de dissipagdo de energia,

o que implica novos investimentos na recuperacdo dessas 4reas.

Cutro problema 'sdo as dreas com solo exposto pelo movimento de

terra, gue necessitam de rdpida protecdo, principalmente através

de revegetacdao.
4 erosdo do bairro Vila Real, na cabeceira do coérrego

Lavapés (erosac n® 17), fol totalmente aterrada com 1lixo

residencial, nao obedecendo a normas de aterro sanitdario. Na

vertente oposta a essa erosdo, outra bogoroca estava sendo
aterrada com lixo industrial em sua cabeceira, sem a orientacéao

de um projeto para a disposigdo final dos residuos (erosdo n® 16,

FOTO 5).

) Existem outras erosdes que estdo sendo objeto de algum
tipo de controle. O tipo de combate mais comum é o lancamento de
entulho. No entanto, sdo medidas paliativas, nao raro
emergenciais, que ndo dispdem de K qualquer orientacdo de carater
técnico mais abrangente. Da mesma forma, encontram-se as &reas de

expansdo urbana, principalmente aquelas com loteamentos nao-

consolidados, onde Ja& sdo observadas situagdes de risco ao

desenvolvimento de erosio.

5 CARTA DE RISCO DE EROSAO DA AREA URBANA DE BOTUCATU

Conforme destacado anteriormente, o Municipio de Botucatu
apresenta criticidade alta quanto ao desenvolvimento de processos
erosivos. A Carta de Risco de Erosdo ¢é um instrumento de
planejamento que mostra a situagdo de risco caracterizada pela
probabilidade do processo erosivo ser deflagrado pela ocupacao
urbana, conjugada com a magnitude das conseqiiéncias socio-
econdmicas gue podem advir (AUGUSTO FILHO, 1994, modificado).

A Carta de Risco de Erosdo de Botucatu (ANEXO B) ¢é um
imnportante instrumento para o planejamento urbano do municipio. A
sua aplicagdo permite que o crescimento seja realizado de maneira
ordenada, direcicnado para terrenos que apresentam melhores
condigdes geotécnicas. Discrimina as areas com lguais
potencialidades de ocupagdo urbana ante as caracteristicas do

meio fisico responsavels pela erosédo.

tituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S50 Paulo S.A. - IPT-Cid

. ade Uni itaria A iveira - g- _ _S5
i Postal 7141 - CEP 01064-970 - Enderaco Tologrilion T ECNINGT niversitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP

Telex (011) 83144/80934 INPT BR - Telefax (011) 869.3353 - Telefone (011} 268-2211



8
Relatorio ne 33 369

Instituto de Pesquisas Tecnologicas

Esse instrumento, elaborado na escala de 1:25.000,
fornece os subsidios necessdarios ao Plano Diretor Municipal
quanto a suscetibilidade do meio fisico 2 €rosdo, permitindo g
elaboracio de legislacao especifica. Com base nas caracteristicas
das unidades de risco, podem ser indicadas, no cédigo de
parcelamento do solo urbano, as &reas preferenciais de expansio
urbana e as esbecificagées para ocupacdo de cada compartimento.

Nas fichas de cadastro (ANEXO A) e no texto explicativo
Ga Carta (ANEXO B), s8o apresentadas diretrizes de obras Para a
Tecuperagdo das 4reas afetadas por processos erosivos, as quais
cevem ser incorporadas a0’ cdédigo de obras do municipio.

Na elaboracdo da carta, adotou-se como premissa que a
drea de expansao urbana definida pelo poder publico €, com as
devidas precaugdes, potencialmente urbanizdvel, sendo assim

Plenamente justificavel a compartimentacdo por unidades de risco.

6 UNIDADES DL RISCO DE EROCSAO

AS  Unidades de Risco de Erosdo foram definidas en
decorréncia das caracteristicas do meio fisico e da tendéncia de
evolugdo dos processos erosivos instalados. Sio quatro unidades,

a seguir denominadas:

Unidade de Risco I - Escarpas;

Unidade de Risco II - Arenitos espessos das formagdes
Ltaqueri/ Marilia

Unidade de Risco IIT - Arenitos delgados da Formacdo
Harilia sobre basaltos;

Unidade de Risco IV - Basaltos da Forma¢do Serra Geral.

A predomindncia de processos em cabeceiras de drenagen,
decorréncia da concentracdo do escoamento das 4guas nesses
sgtores do relevo, implicou. considerd-las a parte, atribuindo-
lhes grau de risco de erosdo muito alto, independentemente do
grau de risco da Unidade a qual se associam. Tais 4&reas sio

denominadas, para efeito de descricado, cabeceiras de Drenagenmn.
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6.1 Unidade de Risco I - Iscarpas
Grau de Risco Muito Alto

A Unidade de Risco I engloba as escarpas e espigdes
festonados da Serra de Botucatu e colinas e morrotes, ou parte
Geles, no reverso imediato da cuesta, além de escarpas das
formagdes areniticas Marilia/Itaqueri mais para oeste. Seus
limites foram definidos segundo critérios que possibilitam
envolver esse conjunto de formas do relevo. Foram englobados os
terrenos entre a 1linha de escarpa e o divisor d‘dguas nas
condigdes de declividade superior a 20% e, quando  com
declividades menores, uma faixa de 150 metros a partir da linha

. Ge escarpa, conforme impedimento a OCupagao Jja expresso em
legislagdo municipal (informagdo verbal de técnicos da Prefeitura
de Botucatu).

Em ambos os casos, por vezes a faixa foi estendida até o
divisor d’dguas, devido a influéncia que mostram nesses locais as
vertentes voltadas diretamente para as escarpas.

O relevo dessa unidade é o mais enérgico da 4drea,
configurado basicamente pelas escarpas e espigdes gque guardam
encostas retilineas muito Ingremes e freqglientes pareddes
rochosos. Declividades acentuadas sdo muito comuns, como também
fortes entalhes das linhas de drenagen.

As caracteristicas do relevo induzem a processos de
movimentos de massa, principalmente escorregamentos, rastejos e
quedas de blocos. 0O forte declive provoca intenso ravinamento,
geralmente raso, decorréncia da espessura do solo e ndo da
energia do relevo, e nao raro, evoluido a partir de cicatrizes de
escorregamentos. Tal dindmica de evolugao € responsdvel pelos
depdsitos de tdlus na encosta e de rampas de coluvio no sopé.

As drenagens que avangam para o reverso da cuesta guardam
uma grande diferenga de energia entre as cabeceiras e o baixo
cuirso, possibilitando a incidéncia de processos erosivos
expressivos, principalmente quando atingem preechimentos coliuvio-
aluvionares de cabeceiras. ‘

O desmatamento constitui-se no principal fator de
instabilidade desse relevo, para a qual contribuem as vias de
acesso e estruturas rurais mais localizadamente. A essas

condigdes estdo associadas as erosdes mals pronunciadas.
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Basaltos da Formagdo Serra Geral e arenitos da Formagao
Botucatu, silicificados ou nao, sustentam as escarpas da serra,
tendo delgada capa de arenitos da Formagdo Marilia recobrindo as
colinas e morrotes em setores do reverso da cuesta.

As rochas Dbasdlticas séao dispostas em pacotes sub-
horizontalizados superpostos, gue representam sucessivos derrames
de 1lavas. Apresentam variacdes texturais gque se refletem em
diferencgas de conmportamento da rocha a alteracao e,
conseqglentemente, a erosiao.

Oz arenitos da Formacdo Botucatu s&o bastante homogéneos
e ocorrem em bancos com espessuras de dezenas de metros. Devido
aos derrames de lavas basdltlicas que os recobrem, apresentam
niveis totalmente silicificados muito resistentes a eroséo.

A Tormacdo Marilia, a leste, ¢é representada por uma
delgada capa de arenitos diversos recobrindo as rochas basdlticas
nas proximidades das escarpas da Serra de Botucatu. A oeste,
regido de Rubido Junior, € caracteristicamente conglomeratica e
carbondtica, o que 1lhe confere maior resisténcia a erosdo,
propiciando o aparecimento de encostas com inumeras rupturas de
declividade e peguenas escarpas.

As rochas das formacgdes Serra Geral, Botucatu e Marilia
apresentam inuUmeras estruturas planares internas, proéprias de
suas origens, além de estruturas superimpostas por eventos que
rompem e deformam as rochas. Com 1isso, tem-se uma rede de
descontinuidades planares com muitas orientag¢des e inclinagdes,
gue sdo responsadveis pela individualizagdo de blocos de rocha,
gque se podem desprender do macigo por alivio de carga nos
frontdes escarpados. Esse processo, além dos escorregamentos,
tipico da evolugdo dos relevos escarpados, € agravado por
desmatamento e outras intervengdes antrdpicas.

Os solos presentes nas escarpas e espigodes s&ao
predominantemente rasos, cambissolos e litossolos, com freqientes
pareddes rochosos. No reverso da cuesta os horizontes séao mais
expressivos, dependendo do relevo, constituidos por Latossolo
RoXo e Terra Rocha Estruturada no . dominio basaltico, e por
latossolos e podzélicos de textura arenosa/média dquando nos
terrenos areniticos. Estes mostram alta suscetibilidade a erosao,
além de inclusos num contexto de uma paisagem contigua as

escarpas. )
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Ante esse conjunto de caracteristicas,

O risco de erosao

da Unidade I é considerado muito alto, diferenciando-se das

demais pelos tipos de processos erosivos associados.

6.1.1 Recomendagdes para o uso urbano na Unidade de risco I

Parte da Unidade de Risco I esta inserida na Area de

Protegdo Ambiental de

Corumbatai, Botucatu e T

ejupd (APA de

Botucatu). Qualquer forma de intervencdo nessa drea deve obedecer

a legislagdo estadual vigente,

do Meio Ambiente do Governo do Estado de Sdo Paulo.

sob responsabilidade da Secretaria

Independentemente da legislagdo proibitiva a muitas

formas de uso, as caracteristicas fisicas da Unidade implicam

recomendda-la tdo-somente como drea de protecdo ambiental. Deve-se

preservar a vegetacao arbodrea existente e

incentivar a

recuperagao de areas desmatadas ou degradadas por erosdo. Trata-

se de area impropria para o uso urbano.

Na drea do
declividades maliores

reverso da cuesta, as
que 20%° nao devem ser

encostas com

ocupadas por

atividades que impliquem revolver e expor o solo. Nas demais

areas, a ocupacao deve obedecer a capacidade de uso das terras,

mesmo que para a instalagdo de parques.

E imprescindivel que se evite todo tipo de langamento de

"

dguas concentradas de chuvas ou de esgotos nas escarpas. Nesse

sentido, as dguas conduzidas devem ser lancadas em ponto adequado

da linha de drenagem natural e segundo critérios técnicos que

respeitem as suscetibilidades naturais do meio local.

Deve-se corrigir e controlar o escoamento superficial em

vias de acesso e estruturas rurais jd existentes, disciplinando a

coleta e condugdo das

exclusivamente no interior de canais naturais

dguas pluviais, com descarga final

de drenagem,

contando com estruturas de dissipacdo de energia hidrdulica

adequadamente projetadas.

6.2 Unidade de Risco II Arenitos espessos das formagdes

Itaqueri/Marilia
Grau de Risco Alto

A Unidade de Risco II ¢é definida na 4rea de ocorréncia
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das formacdes Itaqueri e Marilia. Seus limites foram |
estabelecidos em rupturas de declividade que isolam topos de |
colinas e morrotes, ou entao englobando formas de relevo com
significativas coberturas arenosas. Estas envolvem ou nao a
Formagdo Itagueri, e mesmo depdsitos arenosos mals novos
(seqliéncias neocenozdicas), mas sempre refletem o carédter
francamente arenoso e espesso das coberturas superficiais.

As rochas da Formagdo Itaqueri ocorrem em camadas
espessas de conglomerados e arenitos conglomerdticos com nédulos
e forte cimentagdo carbondtica. A igreja de Rubido Junior esta
assentada sobre seqliéncia tipica dessa formacio.

A Formégéo Marilia é composta principalmente por camadas
métricas de arenitos conglomerdticos intensamente cimentados por
carbonatos. Intercalam-se camadas e lentes de outros tipos
areniticos e mais raramente de argilitos vermelhos. S&o
caracteristicos os niveis francamente conglomeraticos e a
presenca de ndédulos carbondticos, o que dificulta a diferenciacao
entre Itaqueri e Marilia.

Quando nao alterados; oS pacotes com cimentacdo
carbondtica sdo Dbastante resistentes a erosdo, sustentando
escarpas com rocha aflorante.

Depdésitos mais novos, ditos neocenozdéicos, sédo observados
em situagdes de topo. S&0 seqliéncias geralmente inconsolidadas de
arenitos argilosos lamitos malselecionados, e conglomerados ricos
em matriz, cujo modo de ocorréncia reflete preenchimento de
antigas cabeceiras de drenagens e cicatrizes de erosdo. Sao
nessas situacdes gque ocorrem mnmuitos processos de ravinas e
bogorocas cadastradas. .

A alteracéo dessas formacgodes geoldégicas origina
coberturas pedoldgicas com espessuras significativas, geralmente
nétricas.

O relevo ¢ caracteristicamente de colinas e morrotes
intercalados por espigdes pouco proeminentes. Predominam encostas
convexas e retilineas de declividade baixa e média, variando mais

. comumente de 0 a 12%. Os topos geralmente sdo achatados e amplos.

A oeste, a Unidade II compreende basicamente as porgdes
de topo das formas do relevo, sendo alcancada apenas por ramos
simples de cabeceiras de drenagens. No restante da drea, os vales

s80 abertos e de perfis suaves, con espagosas cabeceiras de
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fundos amplos, preenchidas por horizontes de alteracdo com solos
espessos e por coluvios. Algumas cabeceiras com erosdo instalada
denotam a presencga de depdsitos sedimentares neocenozéicos.

Em muitos trechos da drenagem ocorrem preenchimentos
coluvio-aluvionares. A suavidade dos perfis, mesmo en berco,
raramente é quebrada por entalhes maiores das calhas.

Os tipos de solos predominantes séao variagdes de

podzdlicos e latossolos de textura arenosa, geralmente média. Nos

topos mais amplos, principalmente quando presentes rochas da

Formagdo Itaqueri e depdsitos mais novos, ocorrem expressivas
manchas de Areias Quartzosas.

Os podzélicos apresentam-se nos declives maiores e com
freqliéncia registram forte variagéo textural ao longo do perfil,
caracteristicas gque 1lhes conferem alta potencialidade para'

desenvolver processos erosivos. Por outro lado, os latossolos tém

maior capacidade de infiltragdo das dguas e, por conseguinte,
menor tendéncia a erosdo. Contudo, mostram baixa resisténcia a
desagregagdo, sendo facilmente entalhados por dguas superficiais
concentradas. Do mesmo modo combortam—se as areias quartzosas.

Com tais caracteristicas, os solos da Unidade II sio
considerados de extrema suscetibilidade erosiva, o que se coaduna
com a presenga dos muitos processos observados, principalmente
bocorocas e grandes ravinas, exatamente as cicatrizes erosivas de
maiores proporgdes e mais problemdticas de toda a &rea de
expansdo urbana do municipio.

Os perfis de solo e de alteracéo presentes, propiciam uma
rdpida evolugdo dos processos erosivos, particularmente das
bogorocas, tanto lateral como verticalmente.

Hd que se destacar a presenca de~solapamento de margens,
com desmoronamentos e alargamentos de canais. Corresponde a um
processo tipico das calhas colmatadas por assoreamento,
principalmente quando presentes erosdes de grande porte em suas
cabeceiras, que provocam desequilibrio entre fornecimento de
materiais e a capacidade de transporte da drenagem. E um processo
muito comum.

A densidade da ocupagdo urbana na Unidade II ainda é
relativamente baixa e pouco consolidada. O nucleo de Rubido
Junior destaca-se pelo grau de consolidagdo e expansdo em seus

entornos. A malha vidria é composta por rodovias e ferrovia que
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provocaram grandes alteragdes no meio local, particularmente na

drenagem superficial.

- As expansdes urbanas com menor dgrau de consolidacéo,

pastagens, aigumas concentragdes locais de culturas e importantes
nicleos rurais 'e de outras atividades compdéem o quadro de
ocupacgdo da Unidade. Por outro lado, é a 4&rea do municipio que
apresenta a maior tendéncia para implantacdo de novas estruturas
urbanas. O conjunto de caracteristicas do meio fisico e dos
processos erosivos presentes, principalmente a tendéncia de
evolugdo destes, implica atribuir risco alto de erosdo para a
Unidade II.

6.2.1 Recomendagdoes para o uso urbano da Unidade de Risco II

A drea da Unidade II ©possui terrenos com alta
suscetibilidade para desenvolver erosdes. Sua ocupacdo deve
obedecer a severas restrigées amparadas por legislagdo municipal.

Para a implantacdo de loteamentos residenciais, deve-se
dar preferéncia a lotes de grandes dimensdes, configurando
assentamentos de baixa densidade. Para fins industriais, deve-se
proceder a estudo especifico sobre parcelamento do solo,
considerando as estruturas a ser instaladas.]

As eventuais ocupagdes devem estar restritas a terrenos
de declividades inferiores a 30% e dreas afastadas das cabeceiras
de dfenégens. fﬁ

Independentemente do tipo de uso, a principal obrigacgédo é
elaborar projeto criterioso do sistema de drenagem das dguas
pluviais e de esgotos. O projeto deve contemplar dimensdes e
caracteristicas da bacia de contribuicdo e respeitar as séries

pluviométricas histdricas.

|

| Devem ser adequadamente projetadas e implantadas as

estruturas de captagdo, condugdo e descarga das dguas pluviais e

de esgostos. E imperativo escolher criteriosamente o local de
despejo, e instalar estruturas eficientes de dissipacdo de
energia hidrdulica, dimensionadas de acordo com as
caracteristicas geotécnicas do talvegue receptor.

2

O sistema de drenagem ¢é importante Jjd no periodo de
implantagdo dos loteamentos, quando sdo realizados os trabalhos

de movimentagdo de solo. Nesse periodo deve ser evitada a
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concentracdo do escoamento superficial nos terrenos com solo
desprotegido. 7
| Nas dreas de expansdo urbana, os terrenos ndo ocupados
devem ser ﬁantidos com cobertura vegetal adequada e vigorosa por |
todo o tempo. ?

O sistema viério deve ser criteriosamente planejado a fim
de evitar <concentragdo e alta velocidade do escoamento
supérficial. Dessa forma, o tragado das vias deve evitar rampas
‘longas no sentido da pendente da encosta. As vias de comprimentos
maiores devem ser projetadas em concordancia paralela com as
curvas de nivel.

Ao longo dos canais naturais de drenagem, devem ser
mantidas faixas de protecao ambiental com larguras definidas de
‘acordo com legislagdo vigente, e caracteristicas dos cursos
‘d'agua. Devem proteger principalmente, o leito maior da drenagem,

“ou seja, a drea de espraiamento natural das &guas de enchentes,

| S

quéfdeve ser ocupada exclusivamente por parques publicos.
- A  ocupagdo por bairros populares e conjunto;:
habitacionais deve ser critériosamente planejada quanto a
parcelamento do solo, densidade de ocupagdo, sistema vidrio e
sistema de drenagem. Recomenda-se cuidado especial para com a
obrigatoriedade de instalacdo completa da infra-estrutura urbana.
Quando a ocupagdo atinge dreas de cabeceiras de drenagen,
devem ser acrescidas as recomendagdes especificas descritas no

item 6.5.1, deste Relatério.

6.3 Unidade de Risco III - Arenitos delgados da Formagdo Marilia
sobre basaltos

Grau de Risco alto -

A Unidade de Risco III é definida pela drea de ocorréncia
da Formagdo Marilia tendo o basalto sotoposto relativamente a
pouca profundidade. A diferenca maior para a Unidade II é a menor
vespessura dos horizontes arenosos. sobre rochas basdlticas; a
auséncia da Formagdo Itaqueri; e a presengca de rede de drenagem
gue avanga das escarpas com grande capacidade de remogdo das
coberturas de alteragdo. E este o fator responsdvel pela menor
espessura da Formagdo Marilia no &mbito desta Unidade.

A Formagdo Marilia, no é&mbito da Unidade III, ¢é
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representada por camadas e lentes de arenitos conglomerdticos a
subordinadamente de argilitos, predominando as camadas arenosas.
£ menos notdvel a presenga de niveis conglomerdticos e de
cimentacédo carbondtica.

Tal qual descrito anteriormente para a Unidade 1II,
ocorrem depdsitos neocenozdicos em posigdes altas das formas de
relevo, descobertos por retomada da erosdo nas cabeceiras de
drenagem.

O relevo caracteriza-se por colinas e morrotes de perfis
suavemente convexos, podendo ganhar declive préximo aos vales. Os
topos sao achatados e amplos, e as encostas sao convexas e
retilineas, com declividades de 0 a 12%. As cabeceiras de
drenagem constituem anfiteatros espagosos de fundos suaves.

Os vales sao abertos e com fundos amplos, mostrando
perfis em bergo e até malis suaves. Cabeceiras e calhas tém
espessos horizontes de alteracdo ou entdo depdésitos aluvio-
coluvionais, com formas tipicas, em rampas suaves ou em terracgos
e planicies, respectivamente.

Latossolos de textufa arenosa/média comn pequenas
porcentagens de argila, predominam nas encostas mais suaves e
topos. Solos podzdlicos ocorrem subordinadamente e sempre nas
vertentes mais declivosas. A gradiéncia textural dos podzdlicos
indicam serem potencialmente favordveis ao desenvolvimento de
erosdes, enquanto os latossolos sdo muito suscetiveis ao entalhe
pelo escoamento de dguas superficiais.

A zona limite com a Unidade IV é bastante critica quanto
ao aparecimento de erosdo, pois trata-se de contato entre camadas
inferiores de baixa permeabilidade (basaltos e suas alteragodes)
com arenitos superiores mais permedveis. Nessas condigodes podeﬁ
ocorrer surgéncias d‘dgua e o desenvolvimento de "piping" no
pacote arenoso, dando inicio ao processo erosivo.

Esse conjunto de fatores define suscetibilidade alta de
erosdo para os terrenos da Unidade III, comprovada pela presenga
de Dbogorocas e ravinas de grandes' proporgdes, além de inumeras
ravinas menores. Quanto aos processos erosivos, as principais
diferengcas para a Unidade II sdo o porte e a tendéncia de
evolugdo dos processos, comumente menores na Unidade III.

0 alargamento de canais por solapamento das margens é

extremamente frequente e atinge quase todo o tragado da rede de
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drenagem. Como relatado, reflete o entulhamento das calhas por
assoreamento, com a consequente diminuigdo da capacidade de
vazao.

Os dominios da Unidade III sdo em sua quase totalidade
tomados por ocupagao urbana. O grau de consolidacdo ¢é total nas
zonas centrais da cidade, diminuindo em direcdo & =zona
periurbana. Nesta, ocorrem os maiores problemas de erosdo, pela
auséncia ou deficiéncia de infra-estrutura, principalmente dos
sistemas vidrio e de drenagem. Ao seu redor estdo as &reas de
expansdo urbana ainda ndo ocupadas, em geral mantidas abandonadaé
ou servindo como pastagens.

A Unidade de Risco III é atribuido grau de risco de
erosdo alto. Embora tenha condig¢des mais propicias ao uso urbano,
en relagdo a Unidade de Risco II, sendo as caracteristicas muito
similares quanto aos fatores determinantes da eclosdo e evolugédo

dos processos erosivos lineares.
6.3.1 Recomendagdes para o uso urbano da Unidade III

No geral, toda a 4&rea apresenta terrenos com alta
suscetibilidade erosiva. A ocupagdo das poucas dreas livres e a
consolidacgdo de &reas Jja& ocupadas, devem obedecer a restricdes
médias para o uso urbano.

A maior parte da &rea Jjd apresenta ocupagdo urbana. De
gualquer modo, a legislagdo municipal deve incorporar medidas
restritivas para d&reas ndo ocupadas ou de baixa consolidacgéao,
além de medidas especificas para as dreas urbanas totalmente
consolidadas.

Para as dreas de expansdo urbana, a instalagdo de novos
‘lcteamentos deve obedecer as recomendagoes e diretrizes
relacionadas no item 6.2.1 para a Unidade II, principalmente em
relagdo ao parcelamento do solo, densidade de ocupagao, sistema
vidrio, sistema de drenagem, protegdo ambiental, ocupagdo de
cabeceiras de drenagem, ocupagdo por Dbairros populares e
conjuntos habitacionais e ocupagéo'por instalagdes industriais.
Nos setores de relevos mais suavizados, essas recomendagodoes podem
ser menos rigidas.

Nas dreas de  ocupacgao urbana com infra-estrutura

deficiente quanto a sistema vidrio e sistema de drenagem, deve-se
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exigir a instalagdo dessas estruturas, que devem estar previstas
na lei de parcelamento do.solo.

No caso das dareas urbanas consolidadas, deve-se elaborar
legislagdo especifica cque possibilite diminuir, ou pelo menos nao
incrementar, os problemas advindos com © escoamento superficial
das aguas. Incentivos fiscails podem ser oferecidos para solucdes
que retardem o perfodo de escoamento das dguas pluviais e
diminuam os picos de enchentes. A construcdo de calgadas,
rolamentos, gquintais e Jjardins com &rea para infiltracao,
estruturas de retengdo e armazenamento, entre outras solucodes,
podenm ser incentivadas.

As condigdes especificas da Unidade III na zona de limite
com a Unidade IV devem merecer cuidados especiais quando de
expansdes urbanas, para que ndo ocorram problemas erosivos, como
observado no Parque Municipal Jd. Paraiso, em decorréncia da
inadequagdc do sistema vidrio e de drenagen, ante as

caracteristicas do meio fisico local.

6.4 Unidade IV - Basaltos da Forﬁagéo Serra Geral

Grau de Risco Médio

Esta Unidade de Risco é definida na drea de ocorréncia
dos Dbasaltos da Formagdo Serra Geral, excluidos os afloramentos
nas encostas da Serra de Botucatu.

Os Dbasaltos estdo dispostos em pacotes decamétricos
superimpostos, gque guardam variacdes texturais internas. Estas
provocam comportamentos diferenciados ante a alteracdo e a
erosao.

O relevo € dominado por topos de morrotes e espigdes, com
perfil achatado e amplo, de onde partem encostas de declive suave
até alcangarem os vales. Rupturas de declividade pronunciadas
marcam o inicio de encostas Ingremes e até escarpadas, con
inclinagdes superiores a 30%. Sdo comuns paredes rochosas.

‘ A rede de drenagem mostra cabeceiras suavizadas, com
preenchimento coluvionar arenoso, 'principalmente nas dreas de
platds mais extensos. - Os vales vao-se aprofundando
gradativamente, sendo bem encaixados na proximidade das escarpas.
Os solos derivados de basalto sdo extremamente argilosos,

representados por Latossolo Roxo nos terrenos mais suaves,
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passando por Terra Roxa Estruturada &a medida gque o declive
aumenta. Nas encostas ingremes ocorrem litossolos e cambissolos.

Ravinas de diversos portes, na dquase totalidade muito

rasas, co fespondem ao processo erosivo dominante. Quedas de
bloco ocorrem  localmente, em setores escarpados c¢com rocha
aflorante.

0O processo de Dbogorocamento nao se desenvolve nos
terrenos basdlticos. Contude, a zona limitrofe com os arenitos
pode origind-lo, pols se constitul em regido de contato entre
horizonte impermedvel sotoposto a pacotes muito porosos. Nessa
situacdo pode haver surgéncias d’dgua e ocorrer o desenvolvimento
de 'piping" nos arenitos sobrepostos, iniciando o processo de
formacao de bogorocas.

Os vales em basalto apresentam caracteristicas préprias
gquanto aos processos inerentes as calhas de drenagem. Mostram
tendéncia para aprofundar o entalhe verticalmente. 2 maior
resisténcia dos solos a erosdo dificulta o solapamento das
margens. O reflexo dessa tendéncia ¢é a declividade bem mais
acentuada das encostas contiguaé as calhas.

A ocupacdo urbana toma quase que por completo a Unidade
IV, restando pequenas dreas desocupadas no norte do municipio. De
modo geral, o grau de consolidacdao das estruturas urbanas é
grande. Nas dreas mals centrals da cidade, os fundos de vale sao
parcialmente poupados por edificagdes, mas estdo muito alterados
por outras estruturas, principalmente vias de acesso.

A Unidade de Risco IV & considerada de grau meédio de

risco de erosdo.

6.4.1 Recomendagoes paré o uso urbano na Unidade IV

A Unidade IV pode ser considerada como a mals apta para a
ocupagdo urbana, com baixas restrigdes.

As dreas de cabeceiras com coberturas arenosas e as
encostas 1Ingremes e escarpadas constituem os dominios mais
problemadticos, ndo se recomendando a sua ocupagao.

s duas situagdes mencionadas devem ter suas dareas
consideradas de preservagao ambiental, impedindo-se a instalagdao
de edificagdes e acesso vidrios. As restrigdes devem incluir, na

medida do possivel, as dreas Jjad transformadas pela ocupagao.
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Deve-se incentivar projetos de recuperagdo, principalmente das
porgdes de fundo de vale.

A ocupag¢do urbana toma quase que por completo a Unidade
iv, restando pequenas dreas desocupadas no norte do municipio. De
modo geral, o grau de consolidacdo das estruturas urbanas &
grande. Nas dreas mails centrais da cidade, os fundos de vale sgao
parcialmente ocupados por edificagdes e por avenidas.

Em 4&reas de expansao urbana desocupadas ou com baixa
consolidagdo, devem-se obedecer as recomendacdes anunciadas no
item 6.2.1 guanto a parcelamento do solo, densidade de ocupagao,
sistema vidrio, sistema de drenagem, preservacdo ambiental,
ocupagao de cabeceiras de drenagen, ocupagao por Dbairros
populares e conjuntos habitacionais e ocupacgdo por indidstrias, em
conformidade com as caracteristicas intrinsecas a Unidade IV.

Deve-se salientar que esta Unidade recebe as 4dguas
pluviais e servidas provenientes de grande parte da &rea urbana
é¢o municipio. Blogquelos artificiais, localizados nas calhas de
drenagens, sao fatores que provocam inumeros transtornos,
principalmente enchentes. As calhas de drenagem em rocha
basdltica mostram morfologia mais afeita .ao escoamento que ao
transbordamento e armazenamento. Essa caracteristica exige manté-
las permanente desobstruidas e com suas margens protegidas.

As recomendagdes enunciadas no item 6.3.1, quanto a
incentivos para solugdes que prolonguem o periodo de escoamento
das dguas pluviais e diminuiam os picos de enchente, devem ser
aplicadas também para esta Unidade.

6.5 Cabeceiras de drenagem

Grau de Risco Muito Alto

Para a individualizagdo das cabeceiras de drenagem foram
estabelecidos critérios rigidos Dbaseados exclusivamente emn
elementos das cartas topograficas. Essa preocupagao visa
facilitar o entendimento ‘e a delimitagdo de cabeceiras por parte
dos técnicos do municipio, pois as cartas topogrdficas nem sempre
mostram concentragdes do fluxo de escoamento superficial.

Foram definidas como cabeceiras de drenagem as dreas
cujas curvas de nivel, em planta, esbogcam a concentracdo do

escoamento superficial para o eixo natural da drenagem.
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Os critérios empregados para a delimitacdo foram:

- a jusante, por convengdo, o inicio da cabeceira foi
posicionado no inicio da drenagem intermitente ou a 200
metros do divisor d’agua medidos em linha reta, a
partir do ponto que o prolongamento da drenagem tragado
perpendicularmente as curvas de nivel intercepta a
linha do divisor;

- do mesmo ponto de jusante, em cada margem Iforam

VVVVVV tragadas retas perpendiculares as curvas de nivel até
interceptar a linha do divisor:

- a linha do divisor d’agua é o limite de montante da
cabeceira.

Assim executado, define-se uma d4rea de concentragédo de
fluxo que corresponde & Cabeceira de Drenagem aqui considerada. )

O critério para o mapeamento das Cabeceiras de Drenagen
levou & individualizacdo de extensas A4dreas dos espigdes
divisores. Estas dreas podem ser consideradas como as principais
indutoras de éroséo.

Em diversos locais ocorre juncdo das dreas de cabeceiras
formando dreas relativamente amplas no topo das formas. Por
vezes, a partir de critérios estritamente morfoldgicos, foi
alterado o tragado da cabeceira, a fim de conformi-la as
evidéncias mostradas pela carta topografica.

As cabeceiras de drenagem representam uma unidade da
paisagem bastante particulaf. Sdo dreas gue concentram o fluxo
das dguas superficials e subterrdneas e gque estdo em constante
busca do equilibrio. Portanto, respondem rapidamente a toda
alteragdo introduzida pelo homem. Correspondem, pois, ao setor do
relevo com extrema potencialidade ao desenvolvimento de processos
erosivos.

Quase que a totalidade dos processos erosivos de maior
porte, ravinas e bogorocas, além de inumeras ravinas e sulcos
menores, estdoc instalados nas cabeceiras de drenagem por toda a
drea investigada. ‘

A individualizac¢do de Cabeceiras de Drenagem sobrepostas
a&s Unidades de Risco ¢ decorréncia dessas caracteristicas e
constatagdes. Destaca-se novamente que as Cabeceiras de Drenagem
incrementam o grau de risco expresso pela Unidade de Risco
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associada. ,

As cébeceiras de drenagem tém morfologias variadas,
afeitas as caracteristicas do substrato rochoso e das formas de
relevo. Podem ser amplas e extremamente suaves, com fundos
preenchidos e ‘drenagem intermitente, como quando instaladas em
encostas de vertentes longas e de baixa declividade, ou entao
podem ser mails fechadas, conformando pequenos anfiteatros com
perfis mais declivosos, como é o caso de encostas mais Iingremes
ou da presenga de blogueios que impedem a progressdo do ramo de

- drenagem para montante, por exemplo, um pacote rochoso mais
resistente a erosdo.

- Se nas cabeceiras mais confinadas os processos erosivos

sdo mais enérgicos, sdo também de menor porte, pois geralmente

- nessas situagdes do relevo as espessuras do manto de alteracdo e

de solos sdo menores. Por outro lado, as cabeceiras mais amplas e

suaves confinam grandes espessuras de materiais facilmente

erodiveis, condicdo extremamente favordvel ao desenvolvimento de

processos erosivos de grande porte como as bocorocas. ’

O grau de risco muito alto das Cabeceiras de Drenagem é

decorréncia desse conjunto de caracteristicas extremamente

favordveis ao desenvolvimento de processos erosivos lineares.
6.5.1 Recomendagbes para o uso urbano das cabeceiras de drenagen

As dreas de cabeceira sdo extremamente suscetiveis ao
desenvolvimento de processos erosivos. Sua eventual ocupacao deve
obedecer a restrigdes severas por lei.

Qualguer iniciativa deve obedecer a todas as
recomendagdes enunciadas no item 6.2.1, gquanto a parcelamento do
solo, densidade de ocupacdo, sistena vidrio, sistema de drenagem
@ preservagao ambiental, desconsiderando as recomendagdes para
usos que sao impeditivos nas cabeceiras de drenagem, como
ocupagdo por instalacdes industriais e ocupagdo por bairros
populares. Também devem ser consideradas as recomendacgdes
expressas no item 6.3.1, quanto a.incentivos para solugdes que
prolonguem o periodo de escoamento das dguas pluviailis e diminuam
0s picos de enchente.

Embora contempladas nesse conjunto de recomendacodes,

algumas condi¢des para o uso das cabeceiras de drenagem merecem
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ser expressas.

Nas dreas de cabeceiras de drenagem com declividades
superiores a 30%, ndo ¢é recomendavel nenhum tipo de ocupacéao
urbana. Devem ser definidas como &reas de protegdo ambiental,
destinadas a parques publicos.

Ia ocupagao urbana, nos declives inferiores a 30%, deve
obedecer as restrigdées da lei. O parcelamento do solo deve
constituir terrenos de grande dimensdes, com taxa de ocupagao
pequena, para configurar assentamentos de baixa densidade,

| estritamente residenciais{‘A ocupagdo deve ser dotada de infra-
\éstrutura urbana completa; com projetos elaborados para atender
as especificidades da drea. Os cuidados com a fase de implantacgéo
da infra-estrutura devem ser planejados e buscar periodos n&o-
chuvosos para sua execucdo. Para a liberacdo dos loteamentos,
deve-se exigir a infra-estrutura completamente instalada.

‘w‘E sistema de drenagem deve considerar a adugao das &guas
até local de jusante com estabilidade suficiente para receber a
descarga. Estruturas de dissipacdo da energia hidrdulica séo
indispensdveis e devem ser muito bem dimensionadas e executadas.

—_ A recomposigdo da vegetacdo ao longo da drenagem, emn
obediéncia a espacamentos de lei e a caracteristicas do local,
deve merecer atengdo maior quanto ao tipo e densidade das
espécies vegetais, a fim de se alcangar a protegdo desejada o
mais rdpido possivel.

O sistema vidrio deve evitar ao mdximo as vias no sentido

—f>da pendeﬂﬁérrdas ehcostas, principalmente as mais extensas,
i evitanto assim a concentragéo e o aumento da velocidade de
éscoamento das &dguas superficiais.
_ ~ Nas _Cabeceiras de drenagem ‘onde ocorrem processos
erosivos instalados, a primeira providéncia é o controle do
‘pfdéesso, com subseqiente recuperagdo da &4rea afetada. Deve ser
‘elaborado projeto completo para essas iniciativas, j&4 prevendo a

destinagdo final de uso da drea.

7 CONSIDERAGCOES FINAIS

A Carta de Risco de Erosdo da &rea urbana de Botucatu é
um  instrumento para prevencdo e controle de erosdo e,

consequentemente, para a preservacdo ambiental do municipio sob
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os mais diversos enfoques.

As recomendagbes expressas para cada Unidade de Risco
servem como subsidios técnicos para o estabelecimento de
diretrizes e normas em plano diretor, cédigo de obras, leis de
parcelamento do solo e principalmente, no direcionamento dos
vetores das futuras &dreas de expansdo urbana.

O nivel de estudo realizado pernite orientacdes de
cardter geral e indicativo, devendo a Prefeitura executar
detalhamentos especificos para as futuras agoes de intervencdo,
principalmente quanto a projetos de expansdo urbana.

As dreas de malor risco de erosido mostram-se bastante
degradadas por processos  erosivos, conforme cadastramento
apresentado no ANEXO A, e devem ser corrigidas de acordo com um
plano global de recuperacgdo que atenda a destinagdo final de uso
de cada drea.

Vale ressaltar um aspecto importante desta Carta, seu
cardter dindmico. As  informacdes contidas deven ser

complementadas a medida que novos dados sejam obtidos.
Sdo Paulo, 28 de julho de 1995
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DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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-
FOTC 1 - Bogoroca do Parque Municipal Jardim
Paraiso (n¢? cadastro 4). Localizada no bairro
T Jd. Paraiso esta erosao encontra-se em
- processo ativo na cabeceira. O langamento de
' entulho, sen utilizar-se de critérios
S técnicos, apenas agrava a situacdo, pois além

de nao conter o processo erosivo, destréi a
vegetagdo do interior da bogoroca.

v T s 5
TR

. FOTO 2 - Assoreamento do Parque Municipal
: Jardinm Paraiso. A Jjusante da bogoroca
descrita na foto 1, forma-se espesso pacote
de assoreamento que desconfigurou a drenagem
natural e afogou a vegetagao local, levando a
morte de varias drvores.
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- FOTOQ — Bogoroca do Jardim Paraiso II (n®
- cadastro 5). Nesta foto, observa-se a
bogoroca entalhando o solo gleisado de cor
- cinza, em primeiro plano. No fundo, aparece
- nova ravina formada pelo asfaltamento das
ruas do bairro sem rede de galeria.

'~‘Vw“ﬂﬂ’hﬁ§ﬁ§%&:§

£y SH Al Ve ‘)"z}'&' iy
SRS R

- DBogoroca da AABB

(n® cadastro 12).

~ Vista de um ramo lateral que se encontra
S ativo, devido a agdo da &dgua subterrédnea que

descalga os taludes laterais gerando
- escorregamentos que colaboram para o]
- alargamento da bog¢oroca.
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FOTO 5 - Bogoroca Lixdo II (n® cadastro 16).
Antiga erosdo na qual fol realizado aterro de
sua cabeceilra com 1lixo industrial sem nenhum
critério  técnico. 0 aterro destruiu a
vegetagao natural que se estava recompondo
nas paredes da erosao e provavelmente polui a
agua subterrédnea e os rios de jusante.
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ANEXO A

FICHAS DE CADASTRO

@
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LOCALIZACAO DAS EROSOES CADASTRADAS E PONTOS DESCRITOS:
/A 1 - Jardim Vista Linda/Jardim Ciranda - Ponto Descrito pag. 91
O 2 - Bocoroca da barroca - Cadastro pag. 42
O 3 - Bogoroca Jardim Peabiru - - Cadastro pag. 45

astituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armancdo de Salles Oliveira - Butanti - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
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LOCALIZACAO DAS EROSOES CADASTRADAS E PONTOS DESCRITOS:

Q4 - Bogoroca do Pargue Municipal , - Cadastro pag. 49
(O 5 - Bocoroca Jardim Paraiso 11 - Cadastro pag. 52
Os - Bogoroca Nova Botucatu - Cadastro pag. 55

' stituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Fstado de Sao Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEPOBH08-301 - Sao Paulo - SP
wdixa Postal 7141 - CEP 01064-970 - Endercgo Telegralico TECNINST - Telex {011} 83144/80934 INPT BR - Telelax (011) 869.3353 - Telefone (011) 2682211
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- LOCALIZAGAO DAS EROSOES CADASTRADAS E PONTOS DESCRITOS:

Q7 - Bogoroca da rua Silvestre Bartoli - Cadastro pag. 58
. JANE: I 2 Dep. Dante Delmanto (proximo a Staroup). - Ponto Descrito pag. 91

e a

Instituto rl(; Pesauisas Teenoldgicas do Fstado do 530 Paulo S.A. - 1IPT - Cidaddo Universitaria Atmando de Salles Oliveira - Butantd - CEP 05508-901 - Sio Paulo - SP
Zaixa Postal 7141 - CEP 01064-970 - Enderego Telegrafico TECNINST - Telex {(011) 83144/80934 INPT BR - Telelax (011) 8G9.3353 - Telefone {011) 268-2211
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LOCALTZAGAC DAS EROSUES CADASTRADAS E PONTOS DESCRITOS:

A 9 - vila Ferroviaria - ' » - Ponto Descrito pag. 91
O 10 - Bogoroca da Caio - Cadastro pag. 61

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butants - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
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LOCALIZACAO DAS EROSOES CADSTRADAS E PONTOS DESCRITOS:

(O 11 - Bogoroca da Ceagesp - Cadastro pag. 64
Qe - Bogoroca da AABB . - Cadastro pag. 67

' Insgituta de Pesquisas Tecnaldgicas do Estado de Sdo Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - Sao Paulo - SP
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LLOCALIZACAO DAS EROSOES CADASTRADAS E PONTOS DESCRITOS:

A 13
O 14
| ORE
7 Qe

Rubiao Junior/Loteamento Nova Botucatu
Bogoroca ‘da Fepdsa

Ponto Descrito pag. 92

I
1

-Cadastro pag. 70

Bogoroca Bons Ares

Cadastro pag. 73

Bogoroca Lixao I

Cadastro pag. 76

~

Institulo de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S3o Paulo S.A. -1PT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanti - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
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LOCALIZACAOD DAS EROSUES CADASTRADAS E PONTOS DESCRITOS:

/A 17 - Lixdo I - Rua Nicola Zaponi/Vila Real
(C 19 - Bogoroca da Vila Assuncao
(O 20 - Bogoroca do Tanquinho

- Ponto Descrito pag. 92
- - Cadastro pag. 82
- Cadastro pag. 85

Institulo de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo Paulo S.A. - 1PT - Cidade Universitéria Armando de Salles Oliveira - Butanti - CEP 05508-901 - Siio Paulo - SP
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LOCALIZACAD DAS EROSUES CADASTRADAS E PONTOS DESCRITOS:
- (0 18 - Bogoroca do Motel Roma T - Cadastro pag. 79

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo S.4. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - Sédo Paulo - SP
_Caixa Pestal 7141 - CEP 01064-870 - Enderego Telegrafico TECNINST - Telex (011) 83144/80934 INPT B8R - Telefax (011) 869.3353 - Teiefone (011) 268-2211
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{ LLOCALIZACAO DAS EROSOES CADASTRADAS E PONTOS DESCRITOS:

/\ 21 - Bogoroca Cohab I - Praca Rotary Clube - Ponto Descrito pag. 92
¢
A\ 22 - Jardim Palos Verdes/Estrada Mun. dos Oians - Ponto Descrito pag. 93

Instituto dé Pesquisas Tecnolagicas do Estado de Sio Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitdria Armando de Salles Oliveira - Butaniti - CEP 05508-901 - Sao Paulo - SP
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N instituto de Pesquisas Tecnolagicas

- LOCALIZACAO DAS EROSUES CADASTRADAS E PONTOS DESCRITOS:

(O 23 - Bogoroca Parque dos Pinheiros - Cadastro pag. 88

Instituto de Pcsquisas Teenoldgicas do Estado de Sdo Paulo S.A_-1PT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
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Ficha de Cadastro de Frosio

1.Jdentificagdo e localizacdo da Erosao

none
Bogoroca da barroca

bairro/distrito
Jardim Cristina/Vila Ema

acesso - Av. Vital Brasil - Av. Floriano Peixoto - Rua Tiradentes
- Rua Exp. Alniro Bernardes - Rua Pedro Delmanto Sobrinho

2. Dados Regionais

bacia hidrogréafica

ribeirdo Lavapés/rio Tieté

geomorfologia

234 - morrotes alongados e
espigdes

geologia :
JKSg -~ Formagdo Serra Geral

pedologia
TRe4 - terra roxa estruturada

3.Dados Geométricos da Bocoroca

comprimento(m) | profund. média(m)

180 7

largura média(m) volume(1000m3)

12 15

4.Caracteristicas da Area de Contribuicgao

area de contrib. {(ha) compr.rampa vertente(m)| decliv.(%) da vertente
13 760 10%
da cabeceira: da cabeceira:
530 10%
5. Identificacdo da Ficha
referéncias coord.EQO | criticidade n® do cadastro
Rel.IPT n® 29 004
763.060 baixa 02
aguipe data coord.NS | folha topografica anexos
José Luiz/Felicig 17/10/94 | 7.468.320 Botucatu 1/3
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butantd - CEP 05508-901 - Séo Paulo - SP

Caixa Postal 7141 - CEP 01064-970 - Endereco Telegrafico
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6.Interagdoc da Frosdo com a Area Urbana

A montante, loteamento com alta densidade de ocupacgéo.

As areas laterails e jusante sdo dreas institucionais do loteamen-
to, com presenga de vegetacdo arbustiva e gramineas.

As ruas de montante s&o pavimentadas. As de Jjusante nao séo
pavimentadas ‘e tampouco dotadas de sistema de drenagem.

Pontos de langamento de entulho na rua Pedro Delmanto Sobrinho.

A ravina chegou a atingir o leito da rua Pedro Delmanto Sobrinho.
Nao ha registro de histérico da bogoroca.

Muito lixo doméstico e entulho (restos de construgdo) nas bordas e
interior da bocoroca.

7. Dindmica - Fenomenologia

A drea de cabeceira da bogoroca fol aterrada recentemente. A
erosdo nao tem capacidade de aprofundamento devido a pequena
espessura do solo superficial (ocorréncia de basalto na cabecei-
ra). Trata-se de um processo de reentalhamento de cabeceira de
Grenagem de la. ordem.

A Jjusante da cabeceira, o fundo e as paredes da erosdo apresentam
relativa estabilidade, evidenciada pela presenca de vegetacdo (ve-
getacao arbustiva e gramineas) e mata galeria secunddria.

8. Medidas de Combate - Desempenho

Algumas medidas de combate 54 -foram adotadas pela Prefeitura Muni-
cipal, como o aterro de parte da cabeceira da bogoroca com entu-
lho, onde havia vdrios sulcos de erosao provocados pela concen-
tragdo das &guas pluviais de montante.

Sem obras complementares, como drenagem e langamento de entulho na
forma de diques de protecdo na cabeceira, o aterro poderd ser des-
truido pelas aguas pluviais.

9.Previsies de Evolucdo e Nivel de Criticidade

A rua Pedro Delmanto Sobrinho ndo apresenta sistema de drenagem
que colete as dguas pluviais das dreas de montante, o gque provoca
@ continua instabilidade de sua cabeceira, com possibilidade de

~evolucdao remontante com a destruicdo do aterro na cabeceira,

principalmente nos pontos de maior atividade erosiva conforme in-
dicado nos croquis.
Nivel médio de criticidade.

10. Recomendagao para Recuperacao

Para a estabilizagdo e recuperacédo da erosdo, recomendam-se:

a) instalacdo de sistema de drenagem nas ruas Pedro Delmanto So-
brinho e rua José Klefens, retirando as aguas pluviais da cabe-
celra da erosdo;

b) retaludamento e aterro com material terroso ou entulho.

uto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitéria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - Séo Paulo - SP
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Programa de 2Assisténcia Técnica aos Municipios - Paten
Carta de Risco de Erosiao de Botucatu, SP

Ficha de Cadastro de Erosio.

i.identificagdo e localizacdo da Erosao

nome

Bogoroca Jardim Peabiru

bairro/distrito
Pg. Residencial Nazaré/Pq.
Residencial Serra Negra

acesso -

Av. Vital Brasil - Av. Floriano Peixoto - Rua Tiradentes

- Rua Exp.Almiro Bernardes - Rua Pedro Delmanto Sobrinho - Rod.

Alcides Soares

2. Dados Regionals

bacia hidrografica geomorfologia

ribeirdo Lavapés/rio Tieté 234 - Morrotes alongados e

espigdes

geologia pedologia

Km - Formacédo Marilia LVa7 - latossolo vermelho-amarelo

JKSg - Formagdo Serra Geral textura argilosa em relevos
movimentados
TRe4 - terra roxa estruturada

3.Dados Geométricos

da Bogoroca

conprimento{m)

330

profund. média(m)

8 12

largura média(m)

volume(1000m3)

32

4.Caracteristicas da Area de Contribuicao

area de contrib. (ha) Compr.rampa vertente(m)| decliv. (%) da vertente

58 1.390 15%

da cabeceira: da cabeceira:
1.060 12%
5. Identificacao da Ficha

referéncies coord.EOC | criticidade] n¢ do cadastro

Rel. IPT ne° 29 004 763.350 meédia 03 -
equipe data coord.NS | folha topografica anexos

vosé Luiz/Felicio 17/10/94 | 7.468.850 Botucatu 1/3

'nstituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sio Paulo S.A. -
Caixa Postal 7141 - CEP 01064-970 - Endereco Telegrafico TEC
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6.Interacdc da Irosio com a Area Urbana

Bogoroca urbana.

Area a montante, ocupagao urbana através de conjunto habitacional
da COHAB e rodovia intermunicipal (Vitoriana). ,

As ruas do conjunto habitacional sdo asfaltadas, dotadas de gale-
rias de dguas pluviais.

Na cabeceira da bogoroca existe uma caixa de recepgao de &dguas
pluviais gque conduz as dguas para o interior da bogoroca, através
de uma tubulagdc de 1,2m. de didmetro.

Area lateral direita ocupada, com uma série de ruas perpendicu-
lares ao eixo da bogoroca.

Area lateral esquerda parcialmente ocupada.

Existem vdrios pontos de langamento de esgoto doméstico na bogo-
roca.

7. Din&mica - Fenomenologia

Apresenta atividade erosiva em todas as safidas de ruas perpendicu-
lares & bogoroca (borda direita).

Bogoroca com entalhe em "V" devido & relativa resisténcia a erosdo
do solo (latossolo vermelho-escuro, argilo-arenoso).

Apresenta varios pontos de soleira rochosa (basalto).

Presenga de inumeras surgéncias d’dgua, o que torna a bogoroca
apos 30 metros iniciais um verdadeiro cérrego, que sofre processo
de reentalhamento.

8. Medidas de Combate - Desempenho

Digues de terra e entulho para barrar o excedente de dguas plu-
viais ndo captadas pelos bueiros localizados a montante da rodo-
via. Esse digque apresenta-se parcialmente rompido, provocando a
formagdo de wum sulco de erosdo que pode comprometer a rodovia e
O aterro da cabeceira da bocoroca. As dguas pluviais da cabecei-
ra coletada pelos sulcos sdo aduzidas para uma caixa e conduzidas
para o interior da bogoroca através de uma tubulagdo de 1,2 m de
diémetro. A descarga dessas dguas ¢é realizada em uma soleira de
concreto que estd parcialmente comprometida por solapamento.Alguns
pontos no interior da bogoroca estao vegetados.

9.Previsdes de Evolugdo e Nivel de Criticidade

Possibilidade de continuidade do processo erosivo nos pontos de
atividade erosiva (saidas de ruas perpendiculares a bocgoroca).
ivel médio de criticidade.

. Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estada de Sdo Paulo S.A. - (PT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - Siio Paulo - SP
' Caixa Postal 7141 - CEP 01084-970 - Endercco Telegratica TECNINST - Telex {011) 83144/80934 INPT BR - Telefax {011) 869.3353 - Telefone {011) 268-2211
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10. Recomendagdao para Recuperacao

Quanto a estabilidade, a bogoroca apresenta duas situacdes:
a) na &rea de cabeceira -~ recomenda-se a instalacdo de um sistema
de coleta de 4dguas pluviais, dimensionado para captar todo o
volume aduzido no local, evitando que o excedente de aguas
pluviais possa formar novos focos erosivos. No interior da
bogcoroca € necessdario um sistema de dissipacdo (do tipo escada
hidrdulica e bacia de amortecimento) que evite o colapso das
tubulagdes e conseqliente processo retrogressivo da erosido; b) nas
bordas laterais - é necessdrio dotar as ruas terminais a bocoroca
de sistema de coleta de dguas pluviais, produzindo~as através de
enissdrio paralelo a bocoroca. Essas aguas devem ser lancadas em
local adeguado, com terminais dotados de dissipadores. Recomenda-
se nao permitir ocupagdo urbana em uma faixa de 30 metros da
borda da bogoroca.

‘Ds}ituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
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Programa de Assisténcia Técnica aos Municipios - Paten
Carta de Risco de Erosdo de Botucatu, SP
Ficha de Cadastro de Erosiao
i.Identificagao e localizacdo da Erosao
nome bairro/distrito
bogoroca do Parque Municipal Pg. Residencial Primavera
acesso - Av. Dep. Dante Delmanto - Av. Leonardo Vilas Boas - AvV. ‘
Camilo Mazoni
2. Dados Regionais
bacia hidrogréafica geomorfologia

ribeirdo Lavapés/rio Tieté

234-nmorrotes alongados e espigdes

geologia
Km - Formacdo Marilia
JKSg - Formacgdo Serra Geral

pedologia
LVa7 - latossolo vermelho-amarelo
textura argilosa em relevos movi-
mentados
TRe4 - terra roxa estruturada

3.Dados Geométricos da Bocoroca

comprimento(m) | profund. média(m)

280 g

largura média(m) volume(lOOOmB)

17 38

4.Caracteristicas da Area de Contribuicdo

érea de contrib. (ha) compr.rampa vertente(m)| decliv. (%)da vertente
11 1.040 10%
da cabeceira: da cabeceira:
130 15%
5. Identificacdoc da Ficha
referéncias coord.EO | criticidade n® do cadastro
Rel IPT n¢ 29 004 762.680 alta 04
eguipe data coord.NS | folha topografica anexos
José Lulz/Felicig 17/10/94 | 7.469.980 Botucatu 1/3

'

ituto de Pesquisan
o Posial 7164 - O
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.Interagéo da Erosdo com a Area Urbana

o

Bogoroca localizada em drea institucional de loteamento.

A montante, loteamento com média densidade de ocupacdo. As ruas
sao asfaltadas, e néo dotadas de rede de galeria de aguas plu-
viais. '

7. Dinédmica -~ TFenomenologia

Intensa atividade erosiva na cabeceira da bocoroca, com processo
de evolugdo remontante, através de escorregamentos provocados pelo
descalgamento da base do talude (acdo combinada de aguas super-—
ficiais e subterréneas). Outros focos ativos em pontos de con-
fluéncia de ruas perpendiculares a bocoroca estdo induzindo a con-
centragao de dguas pluviais, formando novos ramos.

8. Medidas de Combate - Desempenho

Langamento de troncos de drvores, entulho e restos de construcéo
na cabeceira da bogoroca. Construgdo de um dique de entulho na rua
Pedro Delmanto.

9.Previsdes de Evolucdo e Nivel de Criticidade

A  continuidade do processo de evolugdo remontante da bocgoroca
acarretara a destruigdo da rua Pedro Delmanto e outros equipamen-
Tos urbanos, bem como a rede de energia e esgoto.

Nivel de criticidade alto. .

iC. Reccmendag&o para Recuperacao

Para a estabilizagdo do local, recomendam-se os seguintes procedi-

nentos:

a) implantagdo da rede de drenagem do loteamento, desviando
as aguas pluviais da cabeceira da erosdo (pode ser pela rua
Augusto Fontana), conduzindo—~as novamente na bogcoroca através
Ge estruturas adequadas de dissipacdo;

b) retaludamento da cabeceira e taludes laterais em uma extensao
de 50 metros a Jjusante da cabeceira atual, dotando-as de
protegao através de cobertura vegetal e drenagem.

R ititode Pc_asqguisais:ﬁzcnolégicas do Estado de S30 Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP05508-901 - Sdo Paulo - SP
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Programa de Assisténcia Técnica aos Municipios - Paten
Carta de Risco de Erosdo de Botucatu, 5P

Ficha de Cadastro de Erosiao

l.Identificacgdo e localizacdo da Erosao

nome bairro/distrito

Bogoroca Jardim Paraiso IT Jardim Paraiso IT

acesso - Av. Dep. Dante Delmanto - Av. Leonardo Vilas Boas - Av.
Camilo Mazoni - Rua Lourenco Carmelo - Rua Jodo de Oliveira

2. Dados Regionails

bacia hidrografica geomorfologia

ribeirdo Lavapés/rio Tieté 234 - morrotes alongados e
espigdes

geologia pedologia

Km - Formacdo Marilia Lva7 - latossolo vermelho-amarelo

textura média

J3.Dados Geométricos da Bogoroca

comprimento(m) profund.nédia(m) | largura média(m) volume(1000m3)

320 3 9 9

4.Caracteristicas da Area de Contribuicido

area de contrib. (ha) compr.rampa vertente(m)| decliv.(%) da vertente

49 970 5
da cabeceira: da cabeceira:

oe

650

L
o\

5. Identificacdo da Ficha

referéncias coord.E0 | criticidade n® do cadastro
Rel. IPT n® 29 004 762.100 média 05
eguipe data coord.NS | folha topografica anexos
José Luilz/Felicig 17/10/94 | 7.470.460 Botucatu
1/3

ita de Pesauisas Tecnoldgicas do Fstado de Sao Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando cle Salles Oliveira - Butant3 - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
ma Postal 7341 - CEP 01064-970 - Endareco Telagrafico TECNINST - Telex (071) 83144/809234 INPT BR - Telefax (011) 869.3353 - Telefone (Q11) 268-2211
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instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

6.Interagao da Erosdo com a Area Urbana

Bogoroca periurbana situada em drea institucional de loteamento. A
montante ruas parcialmente asfaltadas com rede de galerias de
aguas pluviais formadas na cabeceira da erosao, sem nenhuma estru-
tura de dissipagdo, que provocou a formagao da erosdo, colocando
em risco a infra-estrutura do loteamento, como a rede de dgua, es-
goto e a de drenagem, J& parcialmente destruida.

7. Dinémica - Fenomenologia

O local € cabeceira de drenagem de la. ordem, e evolui de forma
remontante pela concentracdo de dguas pluviais. Na porgédo de maior
atividade erosiva, a erosio comporta-se como uma ravina (cerca de
70 metros). A Jjusante inumeros pontos de surgéncias d‘dgua, com a
perenizagdo de um pequeno cérrego no interior da erosao.

8. HMedidas de Combate - Desempenho

A prefeitura construiu de forma precdria o aterro na porcdo de
montante através do langamento de entulho, em alguns pontos, para
evitar a progressdo de inumeros pontos de atividade erosiva exis-
tentes.

¢ .Previsbes de Evolugdo e Nivel de Criticidade

Possibilidade de evolucdo remontante da cabeceira da bocoroca no
pento onde sdo langadas as dguas pluviais da rua e do ramo ativo
da rua Antonio Papa, préximo a estagao de tratamento de esgo-
to da Sabesp.

10. Recomendagdo para Recuperacio

Para a recuperacgdo e estabilizacio da erosdo, é necessdria a ins-

talagao das seqguintes obras:

a) melhoria do sistema de drenagem, com a instalacdo de sistema de
dissipagdo na saida da tubulacdo;

b) retaludamento e reaterro da bogoroca.

»gvtiiuéo de f’esquisafjecn(l!égica_s do [_Esrado de_Sﬁo Paujo S.A.-IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanti - CEP 05508-901 - Séo Paulo - SP
-aixa Postal 7141 - CEP 01064-870 - Enderaco lelegrafico TECNINST - Telex (011) 83144/80934 INPT BR - Telefax (011) 869.3353 - Telefone (011) 268-221
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instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Programa de Assisténcia Tecnica aos Municipios - Patem
Carta de Risco de Erosao de Botucatu, SP

Ficha de Cadastro de Frosao

1.Identificagdo e localizacdo da Erosiao

nome bairro/distrito
Bogoroca Nova Botucatu Vila Nova Botucatu

acesso - Av. Dep. Dante Delmanto - Av. Leonardo Vilas Boas - Rua
Rodrigues Cesar

2

2. Dados Regionais

bacla hidrogréafica geonmorfologia
coérrego Sdo Caetano - ribeirao 234 - morrotes alongados e
espigdes

Fundo - rio Aragud - rio Tieté

geologia pedologia

Km - Formag¢do Marilia Lva7 - latossolo vermelho-amarelo
‘ textura argilosa em

relevos movimentados

el
-t

.Dados Geométricos da Bogoroca

comprirento(m) | profund. média(m)| largura nédia(m) VOlume(1000m3)

290 4 8 9

4.Caracteristicas da Area de Contribuicio

drea Ge contrib.(ha) compr.rampa vertente(m) decliv.(%) da vertente

13 490 4
da cabeceira: da cabeceira:

o\

180

93]
o\°

5. Identificacdo da Ficha

referéncias coord.EO | criticidade n¢ do cadastro

Rel. IPT ne 2Z9 004 ’ 761.2i0 média 06

equipe I data coord.NS | folha topografica anexos
José Luiz/Feliciq 17/10/9%4 | 7.468.970 Botucatu 1/3 -

nstituto de P9sr]\‘fisa§jecr!olég‘ica_s do Estado de§€10 Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butantd - CEP 05508-901 - Sfio Paulo - SP
3 Postal 7141 - CEP 01064-970 - Endereco Telegrafico TECNINST - Telex {071) 83144/80934 INPT BR - Telelax {0711) 869.3353 - Telefone (011) 268-2211
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instituto de Pesquisas Tecnologicas

6.Interacao da Erosdo com a Area Urbana

A montante e drea lateral esquerda, drea urbanizada com ruas as-
faltadas sem coletores de aguas pluviais. Area lateral direita,
terreno com plantacédo de café.

A Jjusante, pastagens e mata galeria, a montante, préximo a drena-
gem definida pelo cérrego Sdo Caetano, ¢é encontrado um ramo bas-
tante ativo, provocado pela concentragdo das aguas pluviais do
loteamento.

As aguas pluviais sdo captadas na cabeceira da bocoroca através de
um tubo de didmetro 0,80 m e lancadas a jusante. Existe projeto da
Prefeitura de controle da bocoroca e recuperac¢do da obra.

7. Dinamica - Tenomenologia

O local & ponto de concentragdo de 4dguas pluviais de uma grande
drea, o gue provocou a formagdo da bog¢oroca, apesar da caracteris-
tica do solo de textura média/argilosa. A inconsisténcia do aterro
na cabeceira parece ter relagdo com a rachadura de paredes de inu-
neras moradias.

8. Medidas de Combate - Desempenho

Vdrias tentativas de aterramento da cabeceira da bocoroca.
Atualmente o aterro cobre uma extensdo de 50 metros. Foi insta-
lada uma caixa de recepgao que capta parte das dguas pluviais pro-
venientes de montante.

9.Previsdes de Evolucdo e Nivel de Criticidade

Possibilidade de reativagdo da porcdo do aterro que nao apresenta
sistema de drenagem.

10. Recomendagdo para Recuperacgao

Segundo informagbdes da prefeitura municipal, existe um projeto de
drenagem para toda a &rea de montante de todo o sistema de dissi-
ragao, o que pode resolver o problena.

Nivel de criticidade médio.

ituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sio Pauto S.A.-1PT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butants - CEP 05508-901 - Séo Paulo - SP
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instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Programa de Assisténcia Técnica aos Municipios - Patem
Carta de Risco de Erosao de Botucatu, sp

Ficha de Cadastro de Erosao

i1.Identificagdo e localizacdo da Erosio

nome bairro/distrito
Bogoroca da rua Silvestre Bartolil Jardim Continental/Vila Paulista

acesso - Av. Dep. Dante Delmanto - Rua Gregdério Pedro Garcia - Rua
Silvestre Bartoli

2. Dados Regionais

bacia hidrogréfica geomorfologia
cérrego S&o Caetano/ribeirao 234 - morrotes alongados e
espigdes

Fundo/ric Tieté

geologia pedologia
Km - Formagdo Marilia Lva7 - latossolo vermelho-amarelo
| textura argilosa em relevos movi-
mentados

TRe4 - terra roxa estruturada

3.Dados Geométricos da Bocoroca

comprinento(m) | profund. meédia(m)| largura média(m) valume(lOOOmB)

215 3 4 3

4.Caracteristicas da Area de Contribuicgédo

area de contrib. (ha) compr.rampa vertente(m)| decliv.(2) da vertente

11 620 3
da cabeceira: ) da cabeceira:

o\

) 350

&)
o0

5. Identificacao da Ficha

referdneias ' coord.i0 | criticidade n* do cadastro
Rel. IPT n® 29 004 ' 760.470]° baixa 07
equipe data coord.NsS | folha topografica anexos
Joseé Luiz/Felicid 18/10/94 | 7.469.030 Botucatu 1/3

f’["’ﬁ\itum de Pesquisas Tecroldgicas do Estado de Sho Paulo S.A.-IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butantia - CEP 05508-901 - S&o0 Paulo - SP
Laixa Postal 7147 - CEP 01064-970 - Endereco Telegrafico TECNINST - Telex (011) 83144/80934 INPT BR - Telefax (011) 869.3353 - Telefone (011) 268-2211
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instituto de Pesquisas Tecnolégicas

6.Interagao da Erosdc com a Area Urbana

Ravina localizada em terreno desocupado a jusante de area densa-
mente urbadanizada.

As ruas, parcialmente asfaltadas, ndo sao dotadas de galeria. A
ravina foi formada pela concentragio de dguas pluviais de 4drea
urbanizada a montante, que reduz grande volume de dgua para o
iocal.

7. Dinédmica - Fenomenologia

Apresenta grande atividade erosiva, com paredes instabilizadas por
escorregamentos em toda a extensido da cabeceira.

As caracteristicas do solo (argilo-arenoso, de pequena espessura)
contribuem decisivamente para o pequeno porte da erosdo, apesar
do grande volume de dguas pluviais aduzidas ao local.

8. Medidas de Combate - Desempenho

Parte da cabeceira da erosdo até a rua Silvestre Bartoli foi ater-
rada. .

Existe projeto de instalacdo de rede de galeria em toda a bacia a
montante, conduzindo as dguas pluviais para o final da rua Silves-—
tre Bartoli. ‘

O projeto contempla além da rede de galeria, a implantacdo de uma
estrutura terminal de dissipacdo (escada hidrdulica).

9.7 revisdes de Evolucgdo e Nivel de Criticidade

A erosao estd praticamente estabilizada, com nivel médio de criti-
cidade. :

10. Recomendagdo para Recuperacdio

As obras de drenagem previstas para o local podem resolver e con-
trolar a ravina, eliminando o problema erosivo.

j

Instituto de Pesquisas Teenolégicas do Estado de Séo Paulo S.A. - 1PT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butantd - CEP 05508-901 - Séo Paulo - SP
Ceixa Postal 7147 - CEP 01064-970 - Endereco Telegrafico TECNINST - Telex (011) 83144/30934 INPT BA - Telefax (011) 869.3353 - Telefone {011) 268-2211

wns




iQ.¢raquis da bogoroca

//

/’WFT}: nNTIGﬂ

i
'D'q Bot oaocﬂ
DR FET

ATERRADA.

RUA  V1ctnTE b /2054

BrgroLl

SILVES TRE

Rup

OCOROH DA TR SSUS 7L SIHOTOL!

isganga

10% - daclividade

coso

matsriol movedigo

.- profundidade

E=EZE vig pavimentada

{R] * substrato roohoso

10— largura

" |==== via ndo pavimentada

-~ surgéncic d¢'dgua

0% . ..
1 inclinogdo do talude

~~~~~ drenagam

+++4 via fdérrea

@ obra A, B,C....

~~~ trilha de gado

anexo 03

———= atlvidads .

LZZ] aterro

v vV gramineags

< toto s af

‘z=zz2 camalhdo

Y Y arbustos

n® do cadastro

Or




Institut
(i

‘e Posquisas iecnologicas

61

Relatdrio ne2 33 369

Programa de Assisténcia Técnica aos Municipios - Patem
Carta de Risco de Erosiao de Botucatu, Ssp

Ficha de Cadastro de Erosdo

1.TXdentificacdo e localizacdo da Erosao

nOme
bocoroca da Caio

bairro/distrito
Rod.Mal. Rondon/Industrias Caio

acesso - Rodovia Marechal Rondon (Km 252 a 253) .

2. Dados Regionais

bacia hidrografica

Lavapeés/rio Tiete

coérrego Antdrtica/ribeiréio

geomorfologia
213 - colinas médias

geologia

Km - Formagédo Marilia

lo

pedologia
Lva7 -latossolo vermelho-amare-

textura média

3.Dados Geométricos

da Bogoroca

comprimento{m)

490

profund. média(m)

6 15

largura média(m)

volume(lOOOmB)

44

4.Caracteristicas da Area de Contribuicio

drea de contrib.(ha) compr.rampa vertente(m)| decliv.(%) da vertente
171 1.650 12%
da cabeceira: da cabeceira:
1.150 15%
5. Identificacdo da Ficha
referéncias coord.EO | criticidade n®* do cadastro
Rel. IPT n® 29 004
759.880 alta 10
equipe data coord.NS | 'folha topogrdfica anexos
José Luiz/Felicic 18/10/94 | 7.467.470 Botucatu 1/3

0 de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo S.A. -IPT - Cidade Universitéari
nstal 7145 - CEP 01064-970 - Endereco Telegrafico TECNINST - Telex {011)

a Armando de Salles Oliveira - Butantd - CEP 05508-901 - Siio Paula - SP
83144/80934 INPT BR - Telefax (011) 869.3353 - Telefone {011) 268-2211
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15 Tecnologicas

1

6.Interacdo da Erosdo com a Area Urbana

Bogoroca urbana. A montante, Rodovia Marechal Rondon ¢ a Industria
Caio; drea lateral direita, ferrovia e &rea lateral esquerda sem
ocupacgao.

O local ¢ um anfiteatro com duas cabeceiras de drenagens onde
foram langadas as dguas pluviais da rodovia e da ferrovia, provo-
cando a formagao das erosodes.

7. Dindmica - Fenomenologia

Atividade erosiva em vdrios ramos da erosdo com processo de erosao
remontante, notando-se vdrios abatimentos laterais, pelo processo
de "piping" que provoca o descalcamento dos taludes.

8. Medidas de Combate - Desempenho

Nenhuma medida de controle foi adotada.

9.Previsdes de Evolucdo e Nivel de Criticidade

A bogoroca estd em franco processo de evolugdo, com vdrios ramos e
sulcos préximo ao acostamento da rodovia (cerca de 4 metros em mé-
dia). O problema € agravado pelo langamento das dguas pluviais
da estrada e de toda a drea de montante (Industria Caio), até mes-
mo com dgua servida da industria, diretamente em varios ramos,
através de linhas de tubos que passam sob a rodovia, ndo dotadas

de estruturas de dissipagdo em seus pontos terminais.

Um ramo da erosdao, também bastante ativo, podera comprometer a

ferrovia que passa préximo (cerca de 10 metros).

Nivel de criticidade alto.

10. Recomendagdao para Recuperacao

A erosdo jd coloca em risco iminente o aterro da Rodovia Marechal
Rondon e a ferrovia.

E necessdrio; em cardter de urgéncia, elaborar um projeto global
de drenagem e  retaludamento dos . locais afetados pelos dois
orgdos responsdveis (DER e Fepasa).

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitdria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
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Programa de Assisténcia Técnica aos Municipios - Patem
Carta de Risco de Erosdo de Botucatu, SP

Ficha de Cadastro de Erosiao

1.Identificagdo e

localizacdo da Erosao

nome
bogoroca da Ceagesp

bairro/distrito
Jardim Sdo José/Rublido Junior

acesso - Distrito de Rubido Junior - Av. Bento Lopes - Rua Jairo

Zucari

2. Dados Regionais

bacia hidrografica
ribeirdo da Serra D’Agua/rio
Pardo/rio Paranapanena

geomorfologia
213 -~ colinas médias

geologia
Km - Formacgdo Marilia

pedologia
Lva7 - lotossolo vermelho-amarelo
textura argilosa em relevos
movimentados

3.Dados Geoméltricos da Bogoroca

comprimento(m)

140 2,50

profund. média(m)

largura média(m) volume(lOOOmB)

8 3

4.Caracteristicas da Area de Contribuicao

drea Ge contrib.(ha)| compr.rampa vertente(m)| decliv. (%) da vertente
5 240 2%
da cabeceira: da cabeceira:
60 3%
5. Identificacgao da Ficha
referéncias coord.EO | criticidade ne do cadastro
Rel. IPT n9% 29 004
756.930 média 11
equipe data coord.NS | folha topografica anexos
José Luiz/Felicio 18/10/94 | 7.465.480 Botucatu 1/3

Postan 7141 - CTP 01064-970 - Endereo Telegrafico TECNINGT -

uto e Pesquisas Toenoldgicas do Estado de Sao Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butantd - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
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tuto de Pesguisas Tecnoldgicas

6.Interagcdo da Erosdo com a Area Urbana

Bogoroca localizada em terreno baldio, situada a jusante do depd-
sito da Ceagesp.

As ruas situadas no entorno da bogoroca nao sdo asfaltadas, mas
apresentam rede de galerias de dguas pluviais.

A erosao parece ser antiga e j4 atingiu a estrada que foil recons-
truida com aterro.

Existéncia de moradia localizada a 20 metros do talude da rodovia.

7. Dinémica - Fenomenologia

Atividade erosiva na cabeceira com a perda de 20 metros de linha
de tubos, reconstruida recentemente.
Apresenta poucas surgéncias d’dgua.

8. Medidas de Combate - Desempenho

Un ramo antigo da erosédo e a cabeceira principal foram aterrados
com a instalagdo de linhas de tubo, que lan¢am a dgua no interior
da ravina sem sistema de dissipacio.

S.PrevisCes de Evolugdo e Nivel de Criticidade

A nao-execucdo de obras de estabilizagdo no local acarretarad a
destruigdo da rua pela possibilidade de reativacgdo da erosao.
Nivel médio de criticidade.

10. Recomendagdo para Recuperacao

Recomenda-se recompor o aterro das ruas e estender a tubulacdo até
© antigo muro de saida (muro de pedra com bueiro).

‘nstituio de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - S&o Paufo - SP
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iastituto de Pesguisas Tecnoldgicas
Programa de Assisténcia Técnica aos Municipios - Patem
Carta de Risco de Erosao de Botucatu, SP
I'icha de Cadastro de Erosao
1.Xdentificagédo e localizacdo da Erosdo
nome bairro/distrito
bogoroca da AABDB Rubido Junior/Jardim Nossa
Senhora das Gracgas/Jardim
Botucatu
acesso - Rubiao Junior - Av. Bento Lopes - Rua Jairo Zucari -
Estrada Serra D’Agua
2. Dados Regionais
bacia hidrogrédfica geomorfologia
ribeirdo das Bicas/rio Pardo/rid 213 -~ colinas médias
Paranapanema
geologila pedologia
Km - Formagdo Marilia LVa7 - latossolo vermelho-

relevos movimentados

amarelo textura argilosa em

3.Dados Geométricos da Bogoroca

260 12 36

comprimento(m) | profund. média(m)| largura média(m) volume(lOOOmB)

112

4.Caracteristicas da Area de Contribuicédo

darea Ge contrib.{(ha)| compr.rampa vertente(m)| decliv. (%)
13 460

200

da vertente

4

oe

da cabeceira: - da cabeceilra:

2

o\e

5. Identificacé&o da Ficha

referéncias coord.EQ | criticidade ne
Rel. IPT n® 29 004 )
756.550, média

do cadastro

12

equipe data coord.NS | folha topografica

José Luiz/Felicio 18/10/94 | 7.465.120 Botucatu

anexos

1/3
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6.Interacao da Erosdo com a Area Urbana

Bogoroca periurbana em cabeceira natural de drenagem, com vdrios
ramos laterais, em &rea sem ocupagéao.

Os ramos situados a direita da bogoroca estdo praticamente em drea
rural, apresentando somente a estrada Serra D’Agua como fator de
ocupagao, que pode ser afetado pela eroséo.

7. Dindmica - Fenomenologia

Alguns ramos localizados a esquerda da bogoroca estdo em processo
de evolugdo mais lento devido a presenga de arvores e eucaliptos.
Os ramos localizados & direita e a cabeceira da bogoroca apresen-
tam atividade erosiva mais intensa devido a agcao da agua subterri-
nea (presenga de inumeras surgéncias d’dagua).

8. Medidas de Combate - Desempenho

Somente alguns camalhdes foram construidos na cabeceira da bocoro-
ca, poreém com vdrios rompimentos, resultando em pouca eficiéncia
no controle da eroséo.

9.PrevisSes de Evolugdo e Nivel de Criticidade

O loteamento Jardim Nova Botucatu, situado a montante da cabeceira
da bogoroca, pode induzir a formagdo de novos ramos ativos, prin-
cipalmente nas porcdes terminais das ruas perpendiculares ao eixo
da bogoroca. !

Nivel médio de criticidade.

10. Recomendagdo para Recuperacao

Recomenda-se captar e desviar as daguas pluviais da bogoroca, em
locais estdveis, com estruturas de dissipagdo adequadas.

Nas dreas laterais, a instalacdo de terracos de retencdo e infil-
tragédo das dguas pluviais na encosta, e o retaludamento com prote-
¢do superficial dos taludes podem ser suficientes para estabilizar
a bogoroca.

Ips.tituto de Pesquisas Tecrolégicas do Estado de Sdo Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
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Relatdério ne 33 369

Carta de Risco de Erosao de Botucatu, SP

Programa de Assisténcia Técnica aos Municipios - Patem

Ficha de Cadastro de Frosao

1.Identificagdoc e localizacao da Erosio

nome
bogoroca da Fepasa

bairro/distrito
Rubido Junior/Jardim Botucatu
Jardim Bons Ares

acesso - Rubido Junior - Av. Bento Lopes - Av. Botucatu (Jardim

Botucatu)

2. Dados Regionais

bacia hidrogrdafica geomorfologia

ribeirdo das Bicas/rio Pardo/ 213 - colinas médias

rio Tieté

geclogia pedologia

Km - Formacado Marilia Lva7 - latossolo vermelho-
amarelo, textura média

3.Dados Geométricos da Bogoroca

coaprimento(m) | profund. média(m)

330 8 28

largura média(m)

volume(1000m3)

74

4.Caracteristicas da Area de Contribuicédo

area de contrib.(ha)| compr.rampa vertente(m) decliv. (%) davertente
i5 950 5%
da cabeceira: da cabeceira:
320 4%
>. Identificacdo da Ficha
referéncias coord.EO | criticidade n? do cadastro
Rel IPT n*< 29 004
757.800 média 14
equine data coord.NS |- folha topografica anexos
José Lulz/Felicid 19/10/94 | 7.464.650 Botucatu 1/3

ii‘,sj(itu’ta de ’ngquisas‘,r’l’ecnohl(’n)qiqqs do Estado de S80 Paulo S.4. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira- Butantd - CEP 05508-901 - S&o Paulp - SP
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6.Interacdo da Erosido com a Area Urbana

Antiga eroséo localizada no limite urbano do Distrito de Rubiao

Jinior com a 4drea rural, proximo a loteamento com baixa densi-
dade de ocupagdao, formada pela concentragdo de dguas pluviais da
ferrovia.

7. Dindmica - Fenomenologia

A cabecelra da erosdo encontra-se em aterro da ferrovia, e muito
proxima do seu leito da mesma.

As bordas da erosdo apresentam certa instabilidade pela falta de
vegetacdo, inexistente devido a queimada recente. O fundo da
erosdo é formado por um brejo (assoreamento e surgéncias d’&agua).

8. Medidas de Combate - Desempenho

A cabeceira da bogoroca foi estabilizada através da instalacédo de
sistema de drenagem na estrada de terra, constituido por canaletas
de concreto que conduzem as dguas para o interior da bocoroca
através de estrutura de dissipagdo, do tipo escada hidraulica.

9.Prrevisdes de Evolucdo e Nivel de Criticidade

Apesar de aparentemente estavel, a erosdo tende a evoluir lateral-
mente pela agdo das dguas subterrineas que brotam nos pés dos ta-
ludes laterais que criaram novos ramos laterais.

Nivel médio de criticidade.

10. Recomendacgdo para Recuperacgéao

Para a recuperacdo e estabilizagdo da bogoroca, recomendam-se:

a) melhoria do sistema de drenagem da ferrovia, com a coleta
das dguas pluviais lancadas nos ramos;

b) retaludamento da cabeceira e dos ramos laterais;

c) extensdo do sistema de drenagem, a partir do ponto atual de
langamento, dotado de drenos subterraneos.

lps(titu}o de Pesquisas chnoléqica_s do Estado de S&o Paulo S.A. - IPT - Cidadle Universitéria Armando de Salies Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - Sao Paulo - SP
Calxa Postal 7141 - CEP 01064-970 - Endereco Tefegrafico TECNINST - Telex (011) 83144/80934 INPT BR - Telefax (011) 869.3353 - Telefone (011) 268-2211
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Programa de Assisténcia Técnica aos Municipios - Patem
Carta de Risco de Erosio de Botucatu, Sp

richa de cadastro de Erosao

i.Identificacao e localizacao da Erosao

nome
bogoroca Bons Ares

bairro/distrito
Rubido Junior/Jardim Bons Ares

acesso - Rubido
Rua Bons Ares

Junior - Av. Bento Lopes - Rua Atilio Borgatto -

2. Dados Regionais

bacia hidrogrdéfica
ribeirdo das Bicas/rio Pardo/
rio Tieté

geomorfologia
213 - colinas médias

geologia
Kn - Formacido Marilia

pedologia
LVa7 - latossolo vermelho-
amarelo textura média

3.Dados Geométricos da Bogoroca

comprimento(m) | profund. média(m)

3990 8

largura média(m) volume(1000m3)

20 62

4.Caracteristicas da Area de Contribuicéao

érea de contrib. (ha) compr.rampa vertente(m) decliv. (%) da vertente
27 920 5%
da cabeceira: da cabeceira:
‘ 530 4%
5. Identificacdo da Ficha
referéncias coord.EO | criticidade n® do cadastro
Rel. IPT n< 29 004
758.350 nédia 15
equipe data coord.NS | folha topogréifica anexos
José Luiz/Felicid 19/10/94 7.464.540 Botucatu 143

!ns_tituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Arm
' -aixa Postal 7141 - CEP 01064-970 - Enderego Telegrafico TECNINST - Telex (011) 83144/80934 INPT BR - Tele!
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6.Interagdc da Erosdc com a Area Urbana

Anfiteatro natural com bogoroca de trés ramos, situada em &area

Sem ocupagao urbana. :

A Dbogoroca ¢ drea institucional de loteamento, projetado e apro-
vado, ndo tendo ainda sistema viario instalado.

E uma antiga bogoroca, bastante estavel, com vegetacdo de porte
arbéreo instalada em seu interior, devendo ter-se formado logo
apds o desmatamento das &reas.

7. Dindmica - Fenomenologia

N

Apresenta atividade erosiva nos ramos esquerdo e central devido a
concentragao de &guas pluviais provenientes da estrada.
Presenga de surgéncias d‘dgua em todos os trés ramos.

8. Medidas de Combate - Desempenho

Nenhumra obra de controle foi executada.

9.Previsdes de Evolucdo e Nivel de Criticidade

A implantagdo do loteamento pode provocar a mudanca do regime de
escoamento superficial das dguas pluviais, provocando a formacdo
de focos erosivos na bocoroca.

Nivel médio de criticidade.

10. Recomendagdo para Recuperacéo

Recomenda~s que se evite a concentracdo de daguas pluviais no
sistema vidrio, principalmente nos terminais de ruas perpendicu-
lares ao eixo da bogoroca.

Isses pontos devem ser dotados de obras de drenagem e protecdo.

A estabilizagdo definitiva da erosio deve ser realizada através do
disciplinamento das dguas subterraneas através de drenos profundos
com posterior retaludamento/aterramento.

A protegdo dos taludes pode ser realizada através de plantio de
gramineas, bem como a instalagdo de canaletas de drenagem no ponto
superior do talude.

2
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inslituto de Pesquisas Tecnolégicas

Programa de Assisténcia Técnica aos Municipios -~ Patem
Carta de Risco de Lrosaoc de Botucatu, sp

Ficha de Cadaztro de Erosio

1.Identificacdo e localizacdao da Erosio

nome bairro/distrito

bogoroca lixdo 2 Jardim Riviera

acesso - Trevo de acesso a Rod. Prof. Jodo Hypélito Martins - Rod.
Mal. Rondon - Rua Nicola Zaponi

2. Dados Regionais

bacia hidrogréfica : geomorfologia
cérrego da Agua Fria/ribeirao 213 - colinas médias
Lavapés/rio Tieté

geoclogia pedologia

Xm - Formagdo Marilia Lva7 - latossolo vermelho-
amarelo
textura argilosa em relevos
movimentados

3.Dadcs Geométricos da Bocoroca

comprimento(n) | profund. média(m)| largura média(m) volume(1000m3)

320 20 50 320

4.Caracteristicas da Area de Contribuicéao

area de contrib. (ha) compr.rampa vertente(m)| decliv.(%) da vertente

18 510 8
da cabeceira: da cabeceira:
130 5

oe

o\®

5. Identificac&o da Ficha

referéncias coord.EO | criticidade ne do cadastro
Rel. IPT n® 29 004 .
759.720 média 16
equipe data coord.NS | folha topogrdfica anexos
Lfosé Luiz/Felicio 19/10/94 | 7.463.990 Botucatu 1/3

situto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estada de Sdo Paula S.A. - IPT - Cidade Universitéria Armando de Salles Oliveira - Butant - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
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6.Interacgdo da Erosdo com a Area Urbana

Bogoroca de grande extensdo, instalada em drea desocupada dentro
do perimetro urbano da cidade. A ocupagao da drea dos entornos da
bogoroca dcorre através de pastagens e vegetacdo arbustiva rastei-
ra.

No interior da bocoroca, a partir do trecho situado a 100 metros
da cabeceira, ha vegetacdo de porte medio (mata galeria).

EZssa Dbogoroca atualmente é alvo de aterro, com lixo industrial.
Nao existe previsdo de ocupagdo da drea, mas provavelmente devera
ser loteaca, dadas as caracteristicas da area, definida como vetor
de expansdo do municipio.

7. Dindmica - Fenomenologia

Atividade erosiva na forma de pequenos escorregamentos em trecho
de cerca de 100 metros da bogoroca até a cabeceira. Nesse trecho
de menor atividade, n&o sdo encontradas surgencias d‘dgua, bem
como & pequeno o volume de dguas pluviais superficiais, aduzidas a
bogoroca, devido a proximidade com o divisor de aguas.

O processo de evolucdo dos escorregamentos, portanto, ocorre pela
desagregagdo e encharcamento do solo pelo impacto das dguas nas
paredes, que é suficiente para a instabilizacdo do talude.

Us sclos superficial e de alteracdo apresentam espessuras de mails
de 20 metros (areia fina com pouca argila, castanho amarelada).

8. Medidas de Combate — Desempenho

Nenhura medida de controle foi adotada.

9.Previsdes de Evolucdo e Nivel de Criticidade

A implantagdo de um loteamento nessa area podera trazer sérios
problemas para a prefeitura de Botucatu.

A prefeitura deve exigir do loteador a estabilizagdo da bogoroca,
como requisito principal para o parcelamento do solo na drea.
Nivel médio de criticidade.

0. Recomendagd&o para Recuperacio

A recuperagéo da drea estd diretamente vinculada ao tipo de parce-

lamento de solo a ser instalado na 4rea.

Devem ser acdotados alguns cuidados como:

a) faixa de seguranca de mais ou menos 50 metros;

b) evitar o langamento de &guas pluviais do loteamento na eroséo,
desviando as dguas da cabeceira e bordas ativas da bogoroca;

c) estabilizar a bogoroca através de retaludamento e protecdo su-
perficial, com possibilidade de criacdo de area de lazer na
drea recuperada (quadras de futebol, pista de cooper, etc.).

n
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.nstituto de Pesquisas iecnoldgicas

Programa de Assisténcia Técnica aos Municipios - Patem
Carta de Risco de Erosiao de Botucatu, sp

Ficha de Cadastro de Frosao

i.Identificacédo e localizacdo da Erosiao

nome bairro/distrito

Bogoroca do Motel Roma Jardim Evelym II

acesso - Rod. Prof. Jodo Hypdlito Martins (Castelinho) - Km 18 e
19

2. Dados Regilonails

bacia hidrografica : geomorfologia
ribeirdo Lavapés/irio Tietéd 213 - colinas médias ”
Geologia Pedologia
Xm -~ Formagdo Marilia Lva7 - latossolo vermelho-
amarelo

textura média

3.Dados Geométricos da Bogoroca

comprimento(m) | profund. média(m)| largura média(m) volume(lOOOmB)

350 5 35 61

4.Caracteristicas da Area de Contribuicio

area de contrib. (ha) compr .rampa vertente(m) decliv. (%) da vertente

111 1.050 7
da cabeceira: da cabeceira:

o

680

(o)}
o\

5. Identificacdo da Ficha

referéncias coord.EO | criticidade n®* do cadastro
. Rel. IPT n®¢'29 004 759.910, alta 18
equipe data coord.NsS | folha topografica anexos
José Luiz/Felicid 19/10/94 | 7.462.810 Botucatu 1/3

. Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S3o Paulo S.A.-IPT - Cidade Universitéria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
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7T e




80
Relatdrio ne 33 369
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0 da Erosdoc com a Area Urbana

Bogoroca periurbana, situada em drea sem ocupagao, em linha de
drenagem, formada pela concentracdo de aguas pluviais da rodovia
- Professor 'Jodo Hypdlito Martins (Castelinho).

7. Dinémica - Fenomenologia

A erosdo possui dois ramos; um, lateral ao motel, mais ativo com
~ a cabeceira préximo a rodovia, recebe &guas pluviais da rodovia,
através de linhas dotadas de tubos, de escada de dissipacédo na
porgédo terminal. ‘

Varias surgéncias d’dgua foram observadas na erosio e nos dois
- ramos da mesma, bem como presenca de vegetagao (capim) em seu in-
terior e bordas. ‘

O solo superficial e de alteracéo apresenta textura arenosa, ver-
- nelho amarelo, caracteristico de arenitos da Formacao Marilia.

8. Medidas de Combate -~ Desempenho

?  Nenhuma medida de combate foi adotada.

9.Previsdes de Evolugdo e Nivel de Criticidade

A Dbogoroca tende a evoluir, principalmente na cabeceira e no ramo
proximo a rodovia, podendo tanto comprometé-la como também o mo-
tel, cuja cerca de divisa estd situada praticamente nas bordas da
eroséo.

Nivel alto de criticidade.

106. Recomendagéo para Recuperacdo

Para estabilizar a bocgoroca, recomenda-se a execugcao das seguintes

obras:

a) estabilizagdo da cabeceira da bogoroca e dos ramos laterais
através de retaludamento e protecdo superficial;

b) extensdo da escada hidrdulica até o eixo da erosio principal.

'm_‘.ituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butantd - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - 5P
~ixa Posial 7141 - CEP 01064-570 - Endereco Telegrafico TECNINST - Telex (011) 83144/80934 INPT BR - Telefax (011} 869.3353 - Telefone (011) 268-2211
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titutc de Pesquisas Tecnologicas

Frograma de Assisténcia Técnica aos Municipios - Patem
Carta de Risco de Erosiao de Botucatu, sp

Ficha de Cadastro de Erosio

l.Identificacdo e localizagdo da Erosao

nome bairro/distrito
bogoroca da Vila Assuncédo Vila Assuncgédo

acesso - Trevo de acesso a Botucatu pela rodovia Prof. Jodo
Hypéliito Martins (Castelinho)

2. Dados Regionais

bacia hidrogrdfica geomorfologia

ribeirdo Lavapés/rio Tieté 213 - morrotes e colinas médias

geologia pedologia
Xm - Formacdo Marilia LVa7 - latossolo vermelho-
amarelo

textura média

3.Dados Geométricos da Bocoroca

comprimento(m) | profund. média(m)| largura média(m) volume(1000m3)

340 4 16 22

4.Caracteristicas da Area de Contribuicao

drea de contrib. (ha) compr.rampa vertente(m) decliv. (%) da vertente

15 760 5
da cabeceira: da cabeceira:
320 5

o\

o\

5. Identificagdo da Ficha

referéncias coord.EO | criticidade n¢ do cadastro

Rel. IPT n® 29 004 . 761.500 alta 19

equipe data coord.NS | folha topografica anexos
José Luiz/Felicid 19/10/94 | 7.464.890 Botucatu . 1/3

‘nstituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira- Butanta - CEP 05508-901 - Sdo Paulo - SP
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instituto de Pesquisas Tecnoloégicas

6.Interagdo da Erosdc com a Area Urbana

-

rosdo urbana, em drea de média densidade de ocupacgao, formada
ela concentragdo de dguas pluviais da rodovia (trevo) de acesso a
cidade de Botucatu.

Lol

7. Diné&mica - Fenomenologia

A erosac fica em linha natural de drenagem, no pé do aterro do
trevo de acesso a cidade, enm paralelo ao acesso da Rodovia Mare-—
chal Rondon.

O arruamento estd comprometido pelo desbarrancamento das bordas da
erosdao, bem como o aterro do trevo que Jj& apresenta varias trin-
- cas.

O aterro também nédo possuli vegetacdo.

As dguas pluviais de montante sao langadas na erosao através de
canaleta e linha de tubos. '

A tubulagédo de esgoto estd rompida. Tanto o esgoto quanto o lixo
doméstico sdo lancados diretamente na erosio.

8. Medidas de Combate - Desempenho

A} prefeitura municipal construiu uma canaleta de drenagem ao pé do
aterro, acima da cabeceira da erosdo, dotada de caixa de recepcdo
com grelha e linha de tubos.

9.Previsdes de Evolugdo e Nivel de Criticidade

A erosdo tende a evoluir rapidamente, ameagando casas nas proximi-
dades, 7jd que a rua se encontra bastante comprometida.

O aterro do trevo também, agravado pela falta de drenagem e cober-
tura vegetal, tende a desbarrancar-se.

Nivel alto de criticidade.

10. Recomendagdo para Recuperacio

Para a recuperagdo e estabilizacdo da erosdo, recomendam-se:

a) complementagdo do sistema de drenagem principal, captando as
dguas do esgoto e da rodovia pela erosdo, com posterior ater-
ramento;

D) recomposicdo do aterro com eliminagdo das trincas e complemen-
tagao do sistema de drenagem e protecédo superficial.

"‘«Siitujto de :r’es‘(gtfisafirecnO]Qgic_as do Estado de Sao Paulo S.A. -IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - S3o Paula - SP
- Postal 7141 - CEP 01064-870 - Endereco Telegrafico TECNINST - Telex (011} 83144/80934 INPT BR - Telefax (011} 869.3353 - Telefone {011) 268-2211
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Programa de Assisténcia T4
Carta de Risco de Er

cnica aos Municipios - Paten

0sao de Botucatu, Sp

Ficha de Cadastro de Erosio

l.Identificagéo e localizacgdo da Erosao

nome

bogoroca do Tanguinho

b

airro/distrito

Vila Sao Judas Tadeu/Vila
Nogueira

acesso — Rua Prudente de Morais -

Rua José da Rocha Torres

2. Dados Regionais

bacia hidrogréfica geomorfologia
cérrego Tanguinho/ribeirio 213 - colinas médias
Lavapés/rioc Tieté
geologia pedologia
. Xm - Formacgdo Marilia LVa7 - latossolo vermelho-
amarelo

textura argilosa em relevos
movimentados

3.Dacdos Geométricos

da Bocgoroca

195

comprimento(m) | profund. média(m)

9

largura média(m) volume(1000m3)

15 20

4.Caracteristicas da Area de Contribuicio

area de contrib.(ha)

compr.rampa vertente(m) decliv. (%) da vertente

22 620 : 4%
da cabeceira: da cabeceira:
470 2%
5. Identificacdo Za Ficha
referéncias coord.EO | criticidade n®* do cadastro
Rel. IPT n@° 29 004
761.550 média 20
equipe data coord.Ns | folha topografica anexos
José Luiz/Felici 20/10/94 | 7.465.770 Botucatu 1/3

"=stituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de So Paulo S.A.

-IPT - Cidade Universitaria Armando de S
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institulo de Pesquisas Tecnoldgicas

instituto de Pes
-aixe Postal 71

6.Interacdo da Erosdo com a Area Urbana

A montante e dreas laterais, ruas dotadas de asfalto e rede de
galeria de dguaz pluviais.

A bogoroca estd localizada em terreno baldio (quadra) sem ocupa-
Gao.

A rua Salim Kalil corresponde a cabeceira do cdérrego Tanquinho e
apresenta uma ruptura de declive de 10 metros.

7. Dindnica - FFenomenoclogia ! v

Atividade erosiva na borda direita da bogoroca por escorregamen-
tos.

A jusante, a profundidade da bogoroca diminui, aumentando a sua
estabilidade.

. Medidas de Combate - Desempenho

Foi construido um sistema de drenagem da drea de montante (rede de
galerias e bueiros) que conduz as aguas para uma caixa de recep-
¢do. Essas 4dguas sdo conduzidas para a bocoroca através de dois
tubos (de didmetros 1,00 m e 0,60 m).
No ponto de descarga dessas dguas, existe uma escada d’éagua que
apresenta a base totalmente solapada.

9.Previsbes de Evolucdo e Nivel de Criticidade

Possibilidade de reativagdo remontante do processo erosivo a par-
tir da destruicdo da escada hidrdulica.

LG. Recomendagdo para Recuperacao

Para a recuperacao da erosdo, recomenda-se recompor a base do dis-
sipador e retaludar a borda ativa da erosédo.

quisa;?j'ecnlq!égicasvdo Estado de Sao Pa«'{lo S.A.-IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-801 - S&o Paulo- SP
47 - CEP 0,064-97G - Endereco Telegrafico TECNINST - Telex (011) 83144/80934 INPT B8R - Telefax (011) 869.3353 - Telefone {011) 268-2211
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Institulo de Pesquisas Tecnoldgicas

Programa ae Assisténcia Técnica aos Municipios - Patem

Carta de Risco de Erosdo de Botucatu, SPp

Ficha de Cadastro de Erosao

l.Identificagdo e localizacdo da Erosio

nome ) bairro/distrito

bogoroca Parque dos Pinheiros Parque dos Pinheiros

acesso - Rodovia Mal. Rondon - Rua Mario Spira (km 246)

2. Dados Regionais

bacia hidrogréfica geomorfologia

coérrego do Tijuco Preto - Ribei- 213 - colinas médias

rao Lavapes - Rio Tieté

geclogia pedologia

Km - Formacdo Marilia LvVa7 - latossolo vermelho-

amarelo textura argi-
losa em relevos movimen-

tados

3.Dados Geométricos da Bogoroca

270 4

comprimento(m) | profund. média(m)| largura média(m)

10

volume(lOOOmB)

11

4.Caracteristicas da Area de Contribuicgao

darea de contrib. (ha) compr.rampa vertente(m)| decliv. (%) da vertente
21 550 8%
da cabeceira: da cabeceira:
400 6%
5. Identificagdo da Ficha
referéncias coord.EO | criticidade n® do cadastro
Rel. IPT ne 29 004
763.350 média 23
equipe data coord.NS | folha topografica anexos
Jogé Luiz/Feliciq 20/10/94 | 7.462.290 Botucatu 1/3

instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo 5.A, -1PT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEPO
Caixa Postal 7141 - CEZP 01064-970 - Endereco Telegrafico TECNINST - Telex (011) 83144/80934 INPT BR - Telefax {O11)

5508-901 - Sdo Paulo - SP
869.3353 - Telefone (011) 268-2211
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instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

6.Interacdo da Erosdo com a Area Urbana

Bogoroca periurbana, localizada em drea institucional do loteamen-
to.

O loteamento é recente (aproximadamente 4 anos); apresentando bai-
xa taxa de ocupacdo, sen asfalto, guias e sarjetas.

A bogoroca atingiu uma rua do loteamento, recentemente aterrada pe
la Prefeitura Municipal.

7. Diné&mica ~ Fenomenologia

Presenca de vegetacdo no interior da bogoroca, indicando relativa
estabilidade.

Pequena atividade erosiva em um ponto localizado préoximo a cabecei
ra, provocada pela concentracdo de dguas superficiais, prove-
nientes do loteamento. .

8. Medidas de Combate - Desempenho

Aterro de parte da cabeceira.
Tentativa de concnetracdo da cabeceira com a construcao de um di-
que de entuiho de construcgédo.

¢.Previsdes de Evolugdo e Nivel de Criticidade

O asfaltamento das ruas do loteamento a montante da bog¢oroca pro-
vocara um aumento no volume de dguas pluviais aduzidas a bogoroca,
© que pode provocar a sua reativacgédo.

10. Recomendagaoc para Recuperacio

Recomenda-se que a rede de galerias a ser implantada no loteamento
nao seja langada na cabeceira atual, desviando de forma paralela a
bogoroca com destinacdo final das aguas pluviais em local mais
adequado do ponto de vista de estabilidade.

Nivel médio de criticidade.

stode P_esjqx:!isas:.rjacrlo!égica.s do Estadode Séo Paulo S.A. - IPT - Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butantd - CEP 05508-901 - Sio Paulo - SP
ostal 7147 - CEP 01064-970 - Enderego Telegrafico TECNINST - Telex {011) 83144/80934 INPT BR - Telefax (011) 869.3353 - Telefone (017) 268-2211
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Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

PONTO 01 - Jardim Vista Linda/Jardim Ciranda

- Ravina localizada em terreno da Fepasa, préximo a cuesta,
) formada pelé concentragdo de 4&guas pluviais em cabeceira de
—, drenagem de 1* ordem.
As dareas laterais da erosao apresentam média densidade de
ocupagao.
e, Uka adutora de esgoto que passa a montante da erosao
T encontra-se rompida, lancando o esgoto no seu interior.
oo - Presenga de muito 1lixo doméstico e entulho, lancados
L pelos moradores do bairro, nos entornos e interior da erosdo.
U A erosdo apresenta dimensées de 5 metros de largura, 1,5
L metros de profundidade e 170 metros de comprimento.

‘  PONTO 08 - Avenida Deputado Dante Delmanto (préximo a Staroup)

Bogoroca com 8 metros de profundidade e 11 metros de
largura, situada em 4rea do perimetro urbano da cidade, sem
ocuﬁagéo urbana (pastagens e vegetagdo arbustiva). No conjunto a
bogoroca se apresenta bastante estabilizada, o que é evidenciado
pela vegetagdo em seu interior e bambus na cabeceira. a bog¢oroca
recebe as 4dguas pluviais da avenida, provavelmente através de
linha de tubos dotados de sistema de dissipagdo dada a
estabilidade da rodovia, que é um aterro na prépria cabeceira da
bogoroca.

. Devido a loteamento que estd sendo implantado a direita
. da erosdo, algumas medidas deverdo ser adotadas visando a nio-
reativagdo da bocoroca.

Devem ser realizadas obras de recuperacdo da &rea antes
. da implantacdo do loteamento.

PCNTO 09 - Vila Ferroviaria

Ravina localizada em drea institucional de loteamento, no

perimetro da cidade, com profundidade de 3 metros e 30 metros de
- extensio.

Ir:ns'tituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo S.A. - IPT - Cidade Uhiversitéria Armando de Salles Oliveira - Butanta - CEP 05508-901 - Sin Paulo - SP
-aixa Postal 7141 - CEP 01064-970 - Enderego Telegrafico TECNINST - Telex (011) 83144/80934 INPT BR - Telefax (011) 869.3353 - Telefone (011) 268-2211
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A a&rea nao apresenta nenhuma ocupagao, somente pastagens.
Ndo mostra tendéncia de evoluir para uma bog¢oroca devido
a pequena espessura do solo superficial e de alteracgdo, bem como
apresenta éréa de contribuicdo bastante pequena, conduzindo pouco

volume de dguas pluviais ao local.

PONTO 13 - Rubido Jidnior - Loteamento Nova Botucatu

Bogoroca a montante de acude em local que poderia ser
considerado drea institucional do loteamento, mas pertence a
fazenda.

Possui cerca de 70 metros de extensédo; 10 metros de
profundidade e 10 metros de largura; com vegetacido interna,
surgéncias d‘’dgua, estando parcialmente estabilizada.

As laterais da bogoroca sio Cobertas por pastagens.

O arruamento do loteamento a montante é perpendicular as
curvas de nivel e desembocam na cabeceira da bocoroca.

PCORNTO 17 - Lixd8o 1 - Rua Nicola Zaponi/Vila Real

C local ¢ definido por uma antiga bogoroca, que est4
sendo utilizada como depésito de lixo na forma de lixao.

O lixo ¢é disposto no aterro apds processo seletivo,
realizado por pessoas que sobrevivem desta atividade.

Ndo é realizado recobrimento didrio do lixo; ficando
assim espalhado por toda a &rea.

PONTO 21 - Bogoroca Cohab 1 - Pragca Rotary Clube

Bogoroca estabilizada e aterrada pela prefeitura
municipal através de retaludamento ‘de suas paredes e obras de
drenagen.

Localiza-se em drea institucional de loteamento.

A configuragdo original da bogcoroca era de 200 metros de
extensdo, por cerca de 80 metros de largura e 6 metros de

profundidade média.
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PONTO 22 - Jardim Palos Verdes - Estrada Municipal dos Oians

Ravina de dimensées aproximadas de 30 metros de extensio

por 2,5 metros de profundidade e 6 metros de largura sem maiores
risco.
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- ANEXO B

CARTA DE RISCO DE EROSAO-DA.EREA URBANA DE BOTUCATU, SP
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deirantes

Av. Morumbi 4.500

Morumbi Sado Paulo

1mero 219 e Sao Paulo, sabado, 20 de novembro de 2010

shre abertura de orédito suple-
) orcamento da Seguridade Social
tal das Uinicas da Faculdade de
da USP visando 2o atendimento
sas Correntes e de Capital

N, Governador do Estado de S50
tribuicbes legais, considerando o
a Lei n° 13.916, de 22 de dezem-

» aberto um crédite de RS
hies, trezentos mil reals), suple-
fo Hospital das Clinicas da Facul-
USP, observando-se as classifica-
nbmica, Funcional e Programéti-
|, anexa.

o aberto pelo artigo anterior serd
: que alude o inciso I, do §1°, do
ral n° 4.320, de 17 de margo de
e com a legislacdo disuiminada

rada a Programacio Orcamenta-
ado, estabelecida pelo Anexo, de
do Degeto n® 55.312, de 05 de
formidade com a Tabela 2, anexa.
creto entra em vigor na data de

ramtes, 19 de novembro de 2010
BN

dachado Costa

da

Una

omia e Planejamento

maraes Marrey

a Casa Civil

Civil, aos 19 de novembro de 2010

IENTACAD ALORES E3 REAS
APROGRAMATICA. R GD YALGR
3
A FAL DF MED.
A0 1 6.000.000,00
TERIAL FERMAMENTE 1 130000000
10TAL i 730500000
ACAD AWPL
IO HC 1.300.000,60
14 138000000
) MEDIG,
4 F HOSP 6.000.000,00
1 3 _600000009
TOTAL 736000000
AENTACAO VALORES EM REAIS
RO CONTINGENCIADA. R GD VALOR
3
DA FAC DE MED,
T3 6500.00000
600000800
1 4 130000000
1.300.000,80
7.300.000,00
ORCAMENTARIA VALORES EM REAIS
RECURSOSDD  RECURSOS
TESOURDE  PROPRIOS

VAIORTOTAL  YIRCULADDS

“§ 4° - Relativamente as demais mercadorias indi-
cadas no § 1°, o lancamento do imposio suspenso
devera ser efetuado em conta grafica no periodo de
apuragao em que ocorrer a entrada das mercadorias no
estabeleciments.” (NR).

Astigo 2° - Este deueto entra em vigor na dafa de
sua publicaggo.

Palacio dos Bandeirantes, 19 de novembro de 2010

ALBERTO GOLDMAN

Mauro Ricardo Machado Costa

Seqretario da Fazenda

Francisco Vidal Luna

Seqetario de Economia e Planejamento

Luciano Santos Tavares de Almeida

Segetario de Desenvolvimento

Luiz Antonio Guimaraes Marrey

Secretario-Chefe da Casa Civil

Publicado na Casa Gwil, aos 19 de novemibro de 2010.

OFICIO GS N° 645-2010

Senhor Governador,

Tenho a honra de encaminher a Vossa Excelénda 2
inclusa minuta de deaeto, que altera o Deaeio 54.715,
de 27 de agosto de 2009, que nstitui o Programa de
Incentivo 3 Expans3o e ModernizacSo do Transporie
Ferroviario no Estado de Sao Paule.

A proposta tem como objetivo agescentar o § 4°
ao artigo 2° do Deceto, para estabelecer que, relativa-
mente 3s mercadorias gue espedifica, o lancamento do
imposto suspenso devers ser efetuado em conta grafica
no periodo de apuragdo em que ocorrer a enfrada das
mercadorias no estabelecimento.

Com essas justificativas, proponho a edigdo de
decreto conforme a minuta.

Respeifosamente,

Aaurc Ricardo Machado Costa

Seqetario da Fazenda

A Sua Excelénda o Senhor

ALBERTO GOLDMAN

Governador do Estado de So Paulo

Paladio dos Bandeirantes

Institui o Programa de Apoio Tecnologico aos
Municipios - PATEM e autoriza a Secretaria
de Desenvolvimento 3 representar o Estado
de 530 Paulo na celebracio de convénios
com Municipios paulistas, tendo por objeto
a implementagéo do referido programa

ALBERTO GOLDMAN, Governador do Estado de Sao
Paulo, no uso de suas atribuicBes legais,

Degreta:

Artigo 1° - Fica instituido o Programa de Apoio
Tecnolégico aos Municipios - PATEM, com o objetive
de suprir necessidades de ordem técnica de Municipios
do Estado de $3o Paulo, mediante a conjugacio de
esforcos para a execucdo de servicos compreendendo a
elaborago de laudos, relatérios, levantamentos e inves-
tigaches, pareceres, trabalhos de campo e medicbes,
ensaios gerais de laboratério e de bancada, planeja-
mento de metodologias de execucdo e elaboracio de
relatorio final, nas sequintes areas:

1- uso do solo:

a) gerenciamento de dreas de risco assodadas a
escormegamentos, eroses, inundagies e incBndios;

b} zoneamento institucional;

¢} zoneamento minerario;

d) concepcio e gerendamento de obras;

e) estabelecimento de medidas corretivas em areas
degradadas;

i - recursos minerais e agua subterranea:

a} geracdo de dados e informacfes para o gerendia-

AIDerto Lolaman - overnador

CEP 05650-000 Tel. 2193-8000
www.imprensaoficial.com br

1V - distritos industriais e de servigos:

a) avaliacio geologico-geotécnica & ambiental de
areas e terrenos destinados 3 instalacdo de distritos
indusiriais;

b} elaboracio de estudos ambientais e de termos
de referéndia de apoio ao licendamento ambiental de
distritos industriais municipais;

Y - dindmica socipeconbmica municipal

a} avaliacao do perfil sodoecondmico municipal;

b) avaliag3o institucional do municipie;

¢} elaboracio de estudos visando o desenvolvimen-
1o da tecnologia da informacdo no municipio.

Artigo 2° - Fica a Sexetaria de Deservolvimento auto-
rizada a representar o Estado na celebragdo de convénios
com Municipios paulistas, tendo por objeto a implementa-
30 do programa refendo no artigo 1° deste degeto.

§ 1° - Os convénios de que wata o “caput” deste
artigo deverdo obedecer 3 minuta-padrio constante do
Anexo deste degeto.

§ 2° - A Segretaria de Desenvolvimenio editard nor
mas complementares visando estabelecer os gitérios
da contrapartida a ser oferecida pelos Municipios par-
ticipes, seguindo a dassificacdo de cada munidpio na
tabela do Indice de Participacio dos Municipios, vigente
na data da assinatura do respectivo instrumento, publi-
cada pela Seaetaria da Fazenda.

Artigo 3° - A instruc3o dos processos referentes a
cada convénio deverd incluir parecer da Consultoria
Juridica que serve 3 Seuetaria de Desenvolvimento
e observar, no gue couber, o disposto no Deueto n°
52.479, de 14 de dezembro de 2007, e no Degeto o°
40.722, de 20 de marco de 1996,

Astigo 4° - As despesas decorrentes da execugdo do
presente degelo comerdo 3 coma de dotagBes proprias
consignadas no orcamento da Seuetaria de Desenvol-
vimento.

Artigo 5° - Este deceto entra em vigor na data de
sua publicacdo.

Paladio dos Bandeirantes, 19 de novembro de 2010

ALBERTO GOLDMAN

Luciano Santos Tavares de Almeida

Secretario de Desenvolvimento

Luiz Antonio Guimaraes Marrey

Segetario-Chefe da Casa Civil

Publicado na Casa Civil, aos 19 de novembro de 2010,

ANEXO

a gue se refere o § 1° do artigo 2° do

Decreto n° 56.412, de 19 de novembro de 2010

Convénio que celebram o Estado de Sao
Paulo, por intermédio da Secietaria de
Desenvolvimento, e o Munidpio de , obje-
tivando a implementacdo do Programa de
Apoio Tecnoldgico aos Munidipios - PATEM

0 ESTADO DE SAQ PAULO, por intermédio da
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO, neste alo repre-
sentada por seu Titular, . nos fermos
da autorizacdo constante do Degeto n® ,de
de de de , doravante designada SECRETA-

SECAO |

mprensa

RiA, e o Municipio de LB
por seu Prefeito,
CPFn® , doravanie denomin

bram o presente convénio, sujeito
ral n° 8.666, de 21 de junho de 159
£.544, de 22 de novembro de 198
conformidade com as seguintes da

CLAUSULA PRIMEIRA

Do Objeto

( presente convénio tem por
de esforgos dos participes para exe

{obs.: expliciar os st
serem execytados), de acordo con
que integra o presenie instrument

Paragrafo Gnico - O Secretdrio
amparado em manifestacio funda
nica da Pasta, podera autorizar m
sobre o Plano de Trabatho a que
para sua melhor adequacdo tanic
de tesmo de aditamento.

CLAUSULA SEGUNDA

Da Execucdo

A SECRETARIA e o MUNICIP
peclives representantes encarreg
e fiscalizar a execudo do ajuste,
substituidos mediante prévia con
entre os participes.

CLAUSULATERCEIRA

Das Atribuicbes dos Particip

Para a execucdo do presente ¢
terdo as seguintes atribuigdes:

1- compete 3 SECRETARIA:

a) contratar, observadas as fon
dade espedializada para execucio
gicos referidos na cdldusula primein
CP0 informado acerca do andame

b} efetuar o pagamento da pa
3 entidade a ser contratada para
na alinea "3° deste inciso, apds ¢
conclusivo sobre 2 execugdo do
previsto no Plano de Trabalho qu
mento como Anexo;

¢} assegurar os recursos fim
para custear as despesas decore
objeto do ajuste;

d} emitir parecer condusivo 5.7

servigos referidos na alinea “a” de

) enviar a Prefeitura do Munis
vigos tecnolégicos referidos na da

1 - compete ao MUNICIPIO:

a) disponibilizar 3 Secretaria
e & entidade referida na alinea *
Clausula, as informacBes e docwr
execucio dos servigos tecnolégic
sula primeira;

b} disponibilizar profissionz
municipalidade para acompanhar «
¢50 dos trabalhos;

Comunicado

Alimentac@o, que:

SECRETARIA DE GESTAO PUBLICA

Unidade Central de Recursos Humanos
A Unidade Central de Recursos Humanos informa aos s
Administracdo Direta e Autarquica, beneficiados pelo prograr

| -

(\



